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VLI 6000 HVAC

Manuel de configuration
Logiciel version : 2.2x

Ce€

Ce manuel de configuration concerne I'ensemble des
variateurs de vitesse VLT 6000 HVAC avec logiciel version
2.2x. Voir le numéro de la version du logiciel au parametre
624 Plaque d'identification : Version logiciel.
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Lorsqu'il est relié au secteur, le variateur

de vitesse est traversé par des tensions

dangereuses. Tout branchement incorrect
du moteur ou du variateur de vitesse risque
d'endommager I'appareil et de provoguer des
blessures graves ou mortelles.
Veuillez donc vous conformer aux instructions de ce
manuel et aux réglementations de sécurité locales
et nationales.

H Ces régles concernent votre sécurité

1. L'alimentation électrique du variateur de
vitesse doit impérativement étre coupée avant
toute intervention.

S'assurer que l'alimentation secteur est bien
coupée et que le temps nécessaire s'est écoulé
avant de déconnecter les bornes d'alimentation
du variateur et du moteur.

2. La touche [OFF/STOP] du panneau de
commande du variateur de vitesse VLT ne coupe
pas I'alimentation électrique du matériel et ne
doit donc en aucun cas étre utilisée comme
interrupteur de sécurité.

3. La mise a la terre du VLT doit étre correcte,
I'utilisateur doit étre protégé contre la tension
d'alimentation et le moteur contre les surcharges
conformément aux réglementations locales et
nationales.

4. Les courants de fuite a la masse sont supérieurs
a 3,5 mA.

5. Le réglage d'usine prévoit la protection contre la
surcharge du moteur. Le parametre 117,
Protection thermique du moteur, est réglé par
défaut sur ETR arrét 1.

NB !
”: Cette fonction est initialisée a 1,0 x
e courant nominal du moteur et a la
fréquence nominale du moteur (voir le paramétre
117 Protection thermique du moteur).
Marché nord-américain : Les fonctions ETR
assurent la protection contre la surcharge du
moteur (Classe 20) en conformité avec NEC.

6.

Ne pas déconnecter les bornes d'alimentation
du moteur et de I'alimentation secteur lorsque le
variateur de vitesse VLT est connecté au secteur.
S'assurer que I'alimentation secteur est bien
coupée et que le temps nécessaire s'est écoulé
avant de déconnecter les bornes d'alimentation
du moteur et du secteur.

L'isolement galvanique s0r (PELV) n'est pas
respecté lorsqu'on met le commutateur RFI en
position OFF.

Ceci implique qu'il est possible de considérer
I'ensemble des entrées et sorties de commande
uniguement comme des bornes basse tension
avec isolation galvanique de base.

Attention : le variateur de vitesse VLT comporte
d'autres alimentations de tension que L1, L2, L3
lorsque les bornes CC-bus sont utilisées.
Vérifier que toutes les alimentations de tension
sont débranchées et que le temps nécessaire
s'est écoulé avant de commencer l'intervention de
réparation.
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B Avertissement démarrages imprévus
1.

Le moteur peut étre stoppé a I'aide des
commandes digitales, des commandes de bus,
des références ou d'un arrét local lorsque le
variateur de vitesse est relié au secteur.

Si la sécurité des personnes exige I'élimination de
tout risque de démarrage imprévu, ces modes
d'arrét ne sont pas suffisants.

Le moteur peut se mettre en marche lors de la
modification des parameétres. Par conséquent, il
faut toujours activer la touche d'arrét [OFF/STOP]
avant de modifier des données.

Un moteur a I'arrét peut se mettre en marche en
cas de panne des composants électroniques du
variateur de vitesse VLT ou apres une surcharge
temporaire, une panne de secteur ou un
raccordement défectueux du moteur.

Avertissement :

Tout contact avec les parties électriques, méme apres la
mise hors tension de |'apparell, peut causer des blessures

graves ou mortelles.
Dans le cas des VLT 6002-6005 : attendre au moins 4 minutes
Dans le cas des VLT 6006-6550 : attendre au moins 15 minutes

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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M Introduction au manuel de configuration

Ce manuel de configuration est congu comme un outil permettant de faciliter le dimensionnement d'installations
comportant des variateurs de vitesse VLT 6000 HVAC.
HVAC signifie Heating Ventilation Air-Conditioning (chauffage, ventilation et conditionnement d'air).

Le manuel de configuration est construit de fagon a examiner étape par étape les différentes possibilités
d'installation et de programmation d'un VLT 6000 HVAC.

Le manuel de configuration fait partie du concept bibliographique livré avec le VLT 6000 HVAC, ce manuel étant
cependant le plus complet.

Le VLT 6000 HVAC est livré avec deux documents, a savoir un manuel d'utilisation et un manuel de configuration
rapide. Voir page 7 Documentation disponible.

Le manuel d'utilisation : il s'agit d'instructions qui permettent d'assurer I'installation mécanique et
électrique, le démarrage et la maintenance optimum. Le manuel d'utilisation
comporte également une description des parameétres du logiciel qui permet
d'adapter le VLT 6000 HVAC a votre application.

Configuration rapide : il s'agit d'un manuel d'installation qui vous permet d'installer et de démarrer
rapidement votre VLT 6000 HVAC.

Manuel de configuration : utilisé pour I'étude d'une installation comprenant le VLT 6000 HVAG, il
contient toutes les informations utiles sur le VLT 6000 HVAC et les installati-
ons HVAC. Vous y trouverez des outils de sélection vous permettant de
choisir le VLT 6000 HVAC qui convient ainsi que les options et modules
spécifiques. Le manuel de configuration comporte des exemples des
applications HVAC les plus courantes. Il contient également toutes les infor-
mations nécessaires a la communication série.

Ce manuel de configuration est subdivisé en quatre chapitres contenant des informations sur le VLT 6000 HVAC.

Introduction au HVAC : Ce chapitre vous indique les avantages offerts par I'utilisation de variateurs
de vitesse dans des installations HVAC. Vous y apprendrez €galement la
construction d'un variateur de vitesse ainsi que les avantages offerts par le
VLT 6000 HVAC tels que la fonction ECO - I'optimisation automatique de
I'énergie, le filtre RFI et d'autres fonctions spécifiques au HVAC.

Le manuel contient également des exemples d'application et quelques mots
sur Danfoss et le marquage CE.

Le chapitre sur les caractéristiques couvre les exigences a remplir lors de la
fourniture et de l'installation de variateurs de vitesse. Ce chapitre peut étre
utilisée dans des documents d'appels d'offres afin de déterminer I'ensemble
des exigences imposées aux variateurs de vitesse.

Ce chapitre se termine par un guide de commande qui vous permet de
sélectionner et de passer plus facilement la commande de votre VLT 6000
HVAC.

6 MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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M Introduction au manuel de configuration

Installation :

Programmation :

L'essentiel sur le VLT 6000 :

Ce symbole attire

particulierement I'attention du
lecteur sur le point concerné.

Ce chapitre vous montre comment effectuer correctement le montage
mécanique du VLT 6000 HVAC.

Il décrit également comment s'assurer que le VLT 6000 HVAC est installé
selon les criteres CEM. Il contient une vue d'ensemble des raccordements
secteur et moteur ainsi qu'une description des bornes de la carte de
commande.
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Ce chapitre décrit I'unité de commande et les parameétres du logiciel du VLT
6000 HVAC. Il contient également une configuration rapide qui vous permet
de mettre en service rapidement votre application.

Ce chapitre contient des renseignements sur les messages d'état,
d'avertissement et d'alarme du VLT 6000 HVAC. Elle contient également des
caractéristiques techniques, des indications de maintenance, des réglages
d'usine ainsi que quelques mots sur les conditions particulieres.

Indique un avertissement Ce symbole indique un avertisse-
d'ordre général. ment de haute tension.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss 7
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Bl Documentation disponible
Le liste ci-dessous présente la documentation disponible concernant le VLT 6000 HVAC.
Notez que des variations peuvent se produire d'un pays a |'autre.

Communication avec le VLT 6000 HVAC :

Manuel d’utilisation MG.B0.AX.YY
Configuration rapide MG.60.CX.YY
Documentation diverse sur le VLT 6000 :

Manuel d’utilisation MG.B0.AX.YY
Fiche technique du VLT 6000 HVAC MD.60.AX.YY
Manuel d’installation des VLT 6350 -6550 MG.56.AX.YY
Contrdleur en cascade VLT 6000 HVAC MG.60.1X.YY
Instructions pour le VLT 6000 HVAC :

Kit IP 20 de déport du LCP MI.56.AX.51
Kit IP 54 de déport du LCP MI.56.GX.52
Filtre LC MI.56.DX.51
Protection de bornier IP 20 MI.56.CX.51
Manuel d’utilisation des RCD MI.66.AX.YY
Instructions pour les cartes de relais MI.66.BX.YY
Communication avec le VLT 6000 HVAC :

Manuel Profibus MG.10.LX.YY
Manuel Metasys N2 MG.60.FX.YY
Manuel LonWorks MG.60.EX.YY
Manuel Landis/Staefa FLN MG.60.GX.YY

X = Numéro de version

YY = Code de langue

0] = Danois

02 = Anglais

03 = Allemand

04 = Francais

05 = Espagnol

06 = ltalien

o7 = Suédois

10 = Néerlandais

20 = Finnois

28 = Portugais-Brésilien

51 = Danoais, Anglais, Allemand

52 = Danois, Anglais, Allemand, Francgais
8 MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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B Pourquoi utiliser un variateur de vitesse pour

commander des ventilateurs et des pompes ?
Un variateur de vitesse exploite le fait que les ventila-
teurs et les pompes centrifuges suivent les lois de pro-
portionnalité des ventilateurs et pompes centrifuges.

La figure ci-dessous décrit les lois de proportionnalité.
Elle montre qu'il est possible de régler le débit et la
pression en modifiant la vitesse de rotation.

Un avantage évident - I'économie d'énergie
|'utilisation d'un variateur de vitesse pour comman-
der la vitesse de ventilateurs ou de pompes présente
I'avantage évident de pouvoir obtenir une économie
d'énergie électrique.

Si on le compare avec d'autres systemes de régu-
lation et d'autres technologies, le variateur de vitesse
constitue le systeme de commande le plus perfor-
mant du point de vue énergie pour la régulation d'in-
stallations de ventilation et de pompage.

Exemple d'économie d'énergie

Comme le fait ressortir la figure (lois de proportion-
nalité), le débit est réglé en modifiant la vitesse de ro-
tation. En réduisant la vitesse de seulement 20% par
rapport a la vitesse nominale, le débit est également
réduit de 20%. Ceci est d0 au fait que le débit est
directement proportionnel a la vitesse de rotation. La
consommation d'énergie électrique est cependant
réduite de 50%.

Dans le cas d'une installation qui ne doit pouvoir livrer
un débit correspondant a 100% que pendant quel-
ques jours de I'année et qui, le reste de I'année, se
trouve en moyenne en-dessous de 80% du débit no-
minal, il est possible d'obtenir une économie d'éner-
gie de plus de 50%.

Les lois de proportionnalité

La figure décrit le débit, la pression et la puissance
absorbée en fonction de la vitesse de rotation.

Q = Débit P = Puissance
Q; = Débit nominal P; = Puissance nominale
Q, = Débit de réduction P, = Puissance de réduction
H = Pression n = Régulation de vitesse
H; = Pression nominale n,; = Vitesse nominale
H, = Pression de réduction n, = Vitesse de réduction
100% F———————————— a
) n
___________ Débit : i B
80% | Q, n,
I
|
| 2
Débit~ n |
S0% ===~ | Pression : % = (%)
|Pression ~n?2 2 2
25% .
}‘ICGJI n3
12,5% | : .
| mn Puissance : % = (ﬂ‘)
0% 100% 2 n,
DANFOSS
175HA208.10
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B Exemple avec débit variable sur 1 an

L'exemple ci-dessous a été calculé a partir de carac- Le résultat montre une économie de plus de 50%

téristiques spécifiques a une pompe provenant d'une pour la répartition donnée du débit sur un an corres-

fiche technique sur une pompe. (45 kW). Le méme pondant a 8760 heures.

exemple de calcul peut servir en cas d'utilisation de Généralement, I'exemple de calcul ci-dessous signifie

caractéristiques spécifiques a un ventilateur. une durée d'amortissement d'un an - en fonction,
bien entendu, du prix par kWh et du prix du variateur
de vitesse.

Caractéristiques spécifiques a une pompe Economie d'énergie

[mwg] La figure compare la régulation du débit par I'inter-

médiaire d'une vanne sans commande de vitesse
avec la régulation de débit par I'intermédiaire d'un
variateur de vitesse.

60
65%70%

DANFOSS
175HA209.10
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A, - B, kWh A,-C, kWh
350 5 438 42.5 18,615 42.5 18.615
300 15 1314 38.5 50,589 29.0 38,106
250 20 1752 35.0 61,320 18.5 32,412
200 20 1752 31.5 55,188 10.0 17,520
150 20 1752 28.0 49,056 6.5 11,388
100 20 1752 23.0 40,296 3.5 6,132
)Y 100 8760 275,064 124,173
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H Meilleure régulation

En utilisant un variateur de vitesse pour réguler le débit
ou la pression dans une installation on obtient un
systeme de régulation tres précis. Un variateur de
vitesse permet de modifier progressivement la vitesse du
ventilateur ou de la pompe de maniére a obtenir une
commande continue du débit et de la pression.

D'autre part, un variateur de vitesse régule rapidement la
vitesse du ventilateur ou de la pompe pour I'adapter au
nouveau besoin de débit ou de pression dans
I'installation. Des systemes plus traditionnels de
régulation mécanique du débit ou de la pression don-
nent une régulation plus lente et moins précise com-
parée aux variateurs de vitesse.

Les variateurs de vitesse permettent de réduire les
nuisances sonores
La modification de la vitesse d'un ventilateur entraine
également une modification du niveau sonore. Si la
vitesse de rotation est réduite de 50% par rapport a la
vitesse de rotation nominale, le niveau sonore est réduit
d'environ 16 dB(A).
La formule est :

85 log x (1) = dB(A)

Installation plus simple dans le cas de I'utilisation
d'un variateur de vitesse

Un variateur de vitesse peut remplacer un systeme
traditionnel de régulation utilisant des clapets et des
vannes pour la régulation du débit ou de la pression.
Choisir le variateur de vitesse présente I'énorme avan-
tage d'obtenir une installation plus simple du fait qu'il est
possible de se passer de la plupart des équipements
mécaniques et électriques.

Les courroies deviennent superflues

En cas de systémes mécaniques de régulation dans
lesquels le ventilateur est entrainé par des courroies, il
est nécessaire de changer de poulie pour adapter la
vitesse du ventilateur a la charge maximale requise.
Avec un variateur de vitesse, il est possible de remplacer
les courroies par des moteurs a entrainement direct, la
vitesse étant simplement modifiée a I'aide du variateur
de vitesse.

Le rendement du systéme est amélioré et I'installation
moins encombrante. Absence de poussiéres dues aux
courroies et moins d'entretien.

Les clapets et vannes de régulation deviennent
superflus

La régulation du débit ou de la pression pouvant étre
effectuée avec le variateur de vitesse, il n'y a plus besoin
de clapets de régulation dans I'installation.

Correction du cos ¢

Généralement, un variateur de vitesse dont le cos ¢ est
de 1 fonctionne comme correcteur de phase du cos ¢
du moteur, ce qui permet de ne pas tenir compte du cos
¢ du moteur dans le dimensionnement de I'installation
de correction de phase.

Démarreur étoile-triangle ou démarreur
électronique superflu

Dans de nombreux pays, lorsqu'il faut démarrer des
moteurs relativement de forte puissance, il est
nécessaire d'utiliser un équipement de limitation du
courant de démarrage. Dans les installations plut6t
traditionnelles, |'utilisation de démarreurs étoile-triangle
ou électronique est tres répandue.

Avec les variateurs de vitesse, ce type de démarreur de
moteur devient superflu.

Comme le montre la figure ci-dessous, le courant
absorbé par un variateur de vitesse ne dépasse pas le
courant nominal.

DANFOSS
175HA227.10

600

500+

400+

300+

200+

Courant @ pleine charge, %

100+

1
37,5 50Hz

Pleine charge
et vitesse

1 = VLT 6000 HVAC
2 = Démarreur étoile-triangle

3 = Démarreur électronique
4 = Démarrage direct sur le réseau

L'utilisation de variateurs de vitesse n'entraine
aucune augmentation du coat

L'exemple de la page suivante montre que de nombreux
équipements deviennent superflus avec |'utilisation de
variateurs de vitesse. Il est possible de calculer le colt
de montage des deux installations. Dans I'exemple de la
page suivante, il est possible de réaliser les deux installa-
tions pour quasiment le méme prix.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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B Sans variateur de vitesse

La figure montre une installation de ventilation réalisée

traditionnellement.

* GTB : Gestion technique du batiment

D.D.C.
G.TB.
VAV,

Capteur P = Pression
Capteur T = Température

= Unité locale programmable
= Poste central de GTB*
= Boite a débit variable
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W Avec variateur de vitesse

La figure montre une installation de ventilation commandée par des variateurs de vitesse VLT 6000 HVAC.

Section de refroidissement

Section de chauffage

Section de ventilation
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M Principe de fonctionnement
Un variateur de vitesse redresse la tension alternative
réseau (CA) en une tension continue (CC) puis
convertit cette derniere en une tension alternative
d'amplitude et de fréquence variables.

La tension et la fréquence variables qui alimentent le
moteur offrent des possibilités infinies de régulation de
vitesse pour les moteurs asynchrones standard
triphasés a courant alternatif.

6

~

2
_%_

O]

]

1. Tension secteur
3x200-240V CA, 50 /60 Hz
3x380-460V CA, 50/60Hz

2. Redresseur
Un pont redresseur triphasé redresse la tension
alternative en tension continue.

3. Circuit intermédiaire
Tension CC = V2 x tension d'alimentation [V].

4. Selfs du circuit intermédiaire
Lissage de la tension du circuit intermédiaire et
limitation des perturbations envoyées sur le
secteur.

175ZA16.11

5. Condensateurs du circuit intermédiaire
Lissage de la tension du circuit intermédiaire.

6. Onduleur
Convertit la tension CC en tension CA de
fréquence variable.

7. Sortie
Tension CA variable de 10 8 100% de la tension
d'alimentation.

8. Carte de commande

Dispositif de commande par microprocesseur du
variateur de vitesse avec génération du profil
d'impulsions par lequel la tension continue est
convertie en tension alternative et fréquence varia-
ble.

Principe de fonctionnement V VV CPUS

Le VLT 6000 HVAC est doté d'un systéeme de
contréle de I'onduleur appelé V V CPUS qui est un
perfectionnement du principe Voltage Vector Control
(V 'V C, commande vectorielle de tension) connu, en-
tre autres, des VLT 3500 HVAC Danfoss.

Le V V CPWUS commande un moteur asynchrone en
délivrant une fréquence variable avec une tension
correspondante. En modifiant la charge d'un moteur,
sa magnétisation et sa vitesse sont également
modifiées. Le courant du moteur est donc mesuré en
permanence et en se référant a un moteur type, le
besoin actuel en tension et le glissement du moteur
sont calculés. La fréquence du moteur et la tension
sont adaptées en permanence de maniére a
maintenir au niveau optimal I'efficacité du moteur
dans des conditions variables.

Le principe V V CPVYS g été développé dans le souci
de conserver une régulation slre, sans capteur, qui
tolere différentes données moteur sans nécessiter de
déclassement moteur.

Tout d'abord, la mesure du courant et le moteur type
ont été améliorés. Le courant, subdivisé en une par-
tie magnétisante et une partie délivrant un couple,
permet de faire une estimation nettement plus
précise et plus rapide de la charge réelle du moteur. |l
est maintenant possible de mieux compenser de
fréquentes variations de charge.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss

13

=
©
c
2
=]
(&}
=
©
o
.
=
=



Deanfisd

VLT® 6000 HVAC

On obtient ainsi de bonnes caractéristiques de
commande du couple, une transition souple vers
I'exploitation en limite de courant et une protection
s(re contre les décrochages a basse fréquence.

La conjugaison de I'adaptation automatique au
moteur et du V V CPLUS assure une commande tres
précise du moteur.

Grace a la bonne estimation des charges, il est
possible d'intégrer un algorithme d'optimisation de
I'énergie, efficace quelles que soient les
caractéristiques de charge.

Les avantages du systéme de contrble V V CPtUS .

- Bonne compensation des variations de charge

- Grande tolérance vis-a-vis des variations des
données moteur

- Transition contrélée entre |'exploitation normale et

I'exploitation en limite de courant (et vice versa)
- Réaction rapide entre la réception du signal
jusqu'au couple intégral sur I'arbre du moteur
- Protection sdre contre les décrochages a basse
fréquence dans toute la plage de vitesses,
également en cas d'affaiblissement de champ

- Contréle du couple comprenant la commande de

la composante couple et de la composante
magnétisation du courant

Le VLT 6000 HVAC est livré en standard avec un
grand nombre de composants intégrés qu'il fallait

normalement acquérir séparément. Les composants

intégrés permettent de réduire I'encombrement et

simplifient I'installation du fait que le VLT 6000 HVAC

répond a la plupart des exigences sans nécessiter
des composants supplémentaires.

[ "utilisation d'un VLT 6000 HVAC offre les avantages

supplémentaires suivants :

- Tous les types d'appareils sont disponibles avec
un filtre RFI intégré, qui respecte les exigences
EN 55011 Classe 1-A dans le cas d'un céble de
moteur blindé de 150 m et les exigences
EN 55011 Classe 1-B dans le cas d'un cable de
moteur blindé de 50 m de longueur maximum.

- Panneau de commande LCP amovible avec
boutons "Hand-Off-Auto” et un affichage
graphique de la vitesse locale.

- Couple de démarrage élevé grace a I'Optimisation

Automatique de I'Energie (AEO).

- L'Adaptation Automatique du Moteur (AMA)
assure |'utilisation optimale du moteur.

- Régulateur PID intégré avec option de connexion
de deux signaux de retour (en rapport avec le
zoning) ainsi que la définition de deux consignes.

- Mode veille, qui arréte automatiquement le
moteur, par exemple quand la pression ou le débit
du systeme est suffisant.

- Lafonction "démarrage a la volée" permet a
I'appareil de prendre un ventilateur en rotation a la
volée.

- Rampe de montée et de descente automatique
pour garantir que le VLT 6000 HVAC ne disjoncte
pas pendant 'accélération ou la décélération.

- Tous les appareils standard comportent trois
protocoles série intégrés - protocole Danfoss FC,
Johnson's Metasys N2 et Landis/Staefa FLN. Les
cartes de communication pouvant étre connectées
au VLT 6000 HVAC en option sont les suivantes :
LonWorks, Profibus.

Entrées de commande et signaux de sortie
programmables selon 4 process

La technique numérique utilisée sur le VLT 6000
HVAC permet de programmer les entrées de
commande et signaux de sortie et de sélectionner 4
process différents pour I'ensemble des paramétres
définis par I'utilisateur.

L'utilisateur peut aisément programmer les fonctions
requises par l'intermédiaire du panneau de

commande du VLT 6000 HVAC ou par le port série.

Protection contre les pics de tension

Le VLT 6000 HVAC est doté d'une protection contre
les pics de tension générés, par exemple, lors de la
commutation de condensateurs de correction de
phase de puissance ou de la fonte de fusibles
provoquée par la foudre.

Il est possible de maintenir la tension nominale du
moteur et un couple intégral jusqu'a 10% de sous-

tension dans I'alimentation.

Faibles perturbations du secteur

Le VLT 6000 HVAC, équipé en standard de selfs
incorporées dans le circuit intermédiaire, génere tres
peu d'harmoniques. Cet agencement améliore
également le facteur de puissance (courant de pointe
plus faible) permettant de diminuer la charge sur le
réseau.

14
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Protection perfectionnée des VLT

AEQ - Optimisation automatique de I'énergie

LLa mesure du courant sur chacune des phases du
moteur permet de protéger parfaitement la sortie de
puissance du VLT 6000 HVAC en cas de court-circuit ou
de défaut de terre sur le moteur ou le cable moteur.

La surveillance continue des trois phases du moteur
permet des commutations en sortie moteur avec, par
exemple, un contacteur.

La surveillance efficace des trois phases d'alimentation
implique un arrét de I'appareil en cas d'absence de I'une
des phases. Ce systeme permet d'éviter de surcharger
I'onduleur et les condensateurs du circuit intermédiaire,
ce qui risquerait de réduire considérablement la durée
de vie du variateur de vitesse.

Le VLT 6000 HVAC est doté en standard d'une
protection thermique intégrée. En cas de surcharge

thermique, cette fonction coupe I'onduleur.

Isolement galvanique sCr

Dans les VLT 6000 HVAC, toutes les bornes de
commande ainsi que les bornes 1 a 5 (relais AUX) sont
isolées galvaniquement par rapport au secteur.

Protection perfectionnée du moteur

Le VLT 6000 HVAC est doté d'une protection thermique
électronique du moteur.

Le variateur de vitesse calcule la température du moteur
en fonction du courant, de la fréquence et du temps.

Contrairement a la protection classique par bilame, la
protection électronique tient compte du refroidissement
réduit a fréquences basses dd a la vitesse réduite du
ventilateur (moteurs avec ventilateur intégré).

LLa protection thermique du moteur peut étre comparée
a une protection normale du moteur.

Pour une protection maximale du moteur contre la
surchauffe, s'il est couvert, bloqué ou en cas de panne
du systeme de ventilation, il est possible d'incorporer
une thermistance reliée a I'entrée thermistance du
variateur de vitesse (borne 53/54), voir parametre 117
Protection thermique du moteur.

Normalement, les caractéristiques U/f doivent étre
définies sur la base de la charge attendue a différentes
fréquences. Néanmoins, il est souvent difficile de
connaitre la charge a une fréquence donnée dans une
installation. Il est possible de résoudre ce probléeme en
utilisant un VLT 6000 HVAC, équipé de sa fonction
d'Optimisation Automatique de I'Energie (AEO), qui
garantit I'utilisation optimale de I'énergie. Tous les
appareils VLT 6000 HVAC sont équipés de cette fonction
en standard, c'est-a-dire qu'il n'est pas nécessaire de
modifier le ratio U/f du variateur de vitesse pour obtenir
les économies d'énergie maximum. Dans les autres
variateurs de vitesse, la charge et le ratio tension/
fréquence (U/f) donnés doivent étre évalués afin
d'effectuer le réglage correct du variateur de vitesse.
Gréace a I'Optimisation Automatique de I'Energie (AEO),
vous n'avez plus besoin de calculer ou d'évaluer les
caractéristiques systéme de l'installation car les
appareils Danfoss VLT 6000 HVAC garantissent la con-
sommation optimum d'énergie du moteur en
permanence, selon la charge.
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La figure illustre la plage de fonctionnement de la
fonction AEQO, a l'intérieur de laquelle I'optimisation
énergétique est possible.
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Si la fonction AEO a été sélectionnée au parameétre 101,
Caracteéristiques du couple , cette fonction sera active
en permanence. S'il se produit une déviation importante
par rapport au ratio U/f optimum, le variateur de vitesse
VLT s'ajuste rapidement.

Avantages de la fonction AEO

¢ Optimisation automatique de I'énergie

e Compensation en cas d'utilisation d'un moteur
surdimensionné

e AEOQ fait correspondre les opérations aux fluctuations
quotidiennes ou saisonniéres

e Economies d'énergie dans un systéeme de volume
d'air constant

e Compensation dans la plage de fonctionnement
hypersynchrone

e Réduit le bruit acoustique du moteur

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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W Logiciel PC et communication série

Danfoss propose différentes possibilités de communi-
cation série. L'utilisation de la communication série
permet de surveiller, de programmer et de comman-
der un ou plusieurs VLT 6000 HVAC a partir d'un
ordinateur a distance. Danfoss propose, par exemple,
des cartes d'options pour Profibus. D'autre part, tous
les VLT 6000 HVAC sont équipés en standard d'un
port série RS 485 qui permet de communiquer avec
un PC, par ex., et pour lequel la fourniture d'un logi-
ciel appelé VLT Software Dialog est possible.

VLT Software Dialog se compose de trois module.

Le module de Base comporte :

le TEST
P utilisé pour la commande et la mise en
L marche d'un variateur de vitesse comprend :

- le réglage d'une valeur de référence

- l'affichage simultané sous la forme d'une
courbe de parameétres sélectionnés

- la possibilité de liaison DDE avec un tableur,
par exemple.

la CONFIGURATION DES PARAMETRES
utilisée pour la configuration et le transfert
m de jeux de paramétres comprend :

- le réglage des parametres du variateur de
vitesse

- la possibilité de chercher des jeux de
parametres et de les copier vers un
variateur de vitesse

- la documentation / I'impression de la
documentation y compris des diagrammes.

HISTOIRE
permet de lire les différentes phases
= d’évolution du VLT Software Dialog.

la CONFIGURATION D’ADRESSE BUS
utilisée uniquement pour I'adressage du
VLT FCM.

Le module Enregistrement comporte :

I'ENREGISTREMENT
utilisé pour la collecte et I'affichage de
% données d'exploitation historiques ou en
temps réel
- |'affichage graphique sous la forme de
courbes de parameétres sélectionnés
provenant de plusieurs variateurs de vitesse
- la collecte de données pour un fichier jour-
nal de bord

- la possibilité de liaison DDE avec un tableur,
par exemple.

la CONFIGURATION DU MODEM

s'utilise pour configurer le modem du
mg variateur de vitesse

- régle le modem du variateur de vitesse
par l'intermédiaire du port de
communication du PC.

Le module Modgle comporte :

la CONFIGURATION DU MODELE

— = s'utilise pour configurer des fichiers

modele destinés a CONFIGURATION DES
PARAMETRES.

- le fichier modeéle fonctionne comme un
masque qui limite le nombre de paramétres
accessibles lorsqu'un fichier de parameétres
doit étre créé ou édité dans
CONFIGURATION DES PARAMETRES.

- le fichier modéle peut contenir des valeurs
prédéfinies des parameétres du variateur de
vitesse.

N.B. !
| Les modules Enregistrement et Modéle
": nécessitent I'installation du module de Base
e sur le méme PC.

Le Tour guidé comporte :

LLe Tour guidé propose une démonstration
du programme VLT Software Dialog.
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H Etiquetage CE
L'étiquetage CE, qu'est-ce que c'est?
L'objectif de I'étiquetage CE est d'éliminer les
obstacles techniques aux échanges commerciaux au
sein de I'AELE et de I'UE. L'UE a introduit I'étiquette
CE comme moyen simple de démontrer qu'un produit
respecte les directives UE appropriées. L'étiquette CE
ne donne aucune indication quant a la qualité ou aux
spécifications d'un produit. Trois directives UE
concernent les variateurs de vitesse :

¢ La directive sur les machines (89/392/EEC)
Toutes les machines qui contiennent des pieces
mouvantes importantes sont couvertes par la
directive sur les machines qui est entrée en
vigueur le 1er janvier 1995. Comme un variateur
de vitesse est principalement électrique, il ne
tombe pas sous le coup de la directive sur les
machines. Néanmoins, si un variateur de vitesse
est fourni pour étre intégré a une machine, nous
fournissons des informations sur les consignes de
sécurité relatives au variateur de vitesse. Nous le
faisons au moyen d'une déclaration du fabricant.

e La directive sur la basse tension (73/23/EEC)
Les variateurs de vitesse doivent comporter une
étiquette CE conforme a la directive sur la basse
tension, qui est entrée en vigueur le 1er janvier
1997. Cette directive concerne tous les
équipements et appareils électriques utilisés dans
les gammes de tension 50-1000 V CA et 75-1500
V CC Danfoss livre ses appareils avec des
étiquettes CE conformément a la directive et
publie des déclarations de conformité sur
demande.

e La directive CEM (89/336/EEC)
CEM est I'abréviation de compatibilité
électromagnétique. La présence d'une
compatibilité électromagnétique signifie que les
interférences mutuelles entre différents
composants/appareils est tellement faible que le
fonctionnement des appareils n'est pas affecté. La
directive CEM est entrée en vigueur le 1er janvier
1996. Conformément a la directive, Danfoss
appose des étiquettes CE sur ses produits et
publie une déclaration de conformité sur
demande.
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Pour garantir la conformité CEM de votre installation,
le manuel donne des instructions d'installation
détaillées. En outre, nous spécifions lesquels de nos
produits respectent quelles normes. Nous proposons
les filtres qui sont indiqués sur les spécifications et
nous nous ferons un plaisir de fournir tout autre type
d'assistance vous permettant d'obtenir le meilleur
résultat CEM possible.

Dans la plupart des cas, le variateur de vitesse VLT
est utilisé par les professionnels comme composant
complexe d'un appareil, d'un systéeme ou d'une in-
stallation de plus grande envergure. Noter que la
responsabilité concernant les propriétés CEM finales
de I'appareil, du systéme ou de I'installation est celle
de l'installateur.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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Hl Exemples d'application
Les pages suivantes sont consacrées a quelques
exemples typiques d'application dans le domaine
HVAC.
Si vous désirez davantage d'informations sur une
application, vous pouvez demander une description
compléte de |'application a votre fournisseur
Danfoss.

Volume d'air VariabIle ........oooiiiiiii e page 19
Commandez The Drive to...Improving Variable Air Volume
Ventilation systems MN.60.A1.02
VoluMeE d'air CONSTANT ....uuiiiiiiiiie e page 20
Commandez The Drive to...Improving Constant Air Volume
Ventilation systems MN.60.B1.02
Ventilateur de tour de refroidisSsement ... page 22

Commandez The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Pompes a eau de CONABNSALION ......eiiiiiiiiiiee e page 22
Commandez The Drive to...Improving condenser water
pumping systems MN.60.F1.02
POMPES PIIMAINES ...t page 23
Commandez The Drive to...Improve your primary pumping in
primary/secondary pumping systems MN.60.D1.02
POMPES SECONTAINES ....coeiiiiiiiiiiee et page 24
Commandez The Drive to...Improve your secondary pumping in
primary/secondary pumping systems MN.60.E1.02

18 MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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Bl Volume d'air variable

Les systemes a volume d'air variable (VAV) sont
utilisés pour commander la ventilation et la
température devant satisfaire les besoins d'un
immeuble. Les systéemes VAV centralisés sont
considérés comme étant la méthode dont le rende-
ment énergétique est le meilleur pour assurer I'air
conditionné d'immeubles. La conception de
systemes centralisés, au lieu de systemes
décentralisés, permet d'obtenir un meilleur rende-
ment.

L'augmentation du rendement résulte de I'utilisation
de ventilateurs et de refroidisseurs de plus grande
taille dont les rendements sont beaucoup plus élevés
que celui des petits moteurs et des machines
frigorifiques a air. La diminution des besoins en
maintenance permet également de réaliser des
économies.

Cooling coil Heating coil

Filter

D1

\ 4

M La solution avec le variateur 6000 HVAC

Alors que les moteurs de registre et les systemes a
pales variables (inclineurs) se positionnent afin de
maintenir une pression constante dans le réseau de
gaines d'air, la solution comportant un variateur de
vitesse VLT permet d'économiser beaucoup plus
d'énergie tout en réduisant la complexité de
I'installation. Plutdt que de créer une chute de pres-
sion artificielle ou provoquer une baisse du rende-
ment du ventilateur, le variateur de vitesse VLT
diminue la vitesse du ventilateur afin de fournir le
débit et la pression exigée par le systeme.

Des dispositifs centrifuges tels que les ventilateurs
obéissent aux lois de proportionnalité. Cela signifie
que la pression et le débit produits par les
ventilateurs diminuent lorsque leur vitesse est réduite.
Par conséquent, la puissance absorbée est considé-
rablement réduite.

Le ventilateur d'extraction est frequemment controlé
afin de maintenir une pression différentielle constante
entre le soufflage et I'extraction. La technologie
sophistiquée du régulateur PID du VLT 6000 HVAC
permet d'éliminer la nécessité de régulateurs
externes.

Pressure
_ signal

VAV boxes

&
&
&

Pressure
transmitter

Return fan

A
4
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Bl Volume d'air constant

Les systemes a volume d'air constant (VAC) sont des
systemes de ventilation centralisés généralement
utilisés pour fournir a de grands plenum des quantités
minimales d'air frais régulé. Prédécesseurs des
systemes VAV, on les trouve également dans les
anciens immeubles commerciaux a zones multiples.
Ces systemes préchauffent de I'air neuf a I'aide de
centrales de traitement d'air comprenant une batterie
de chauffage. Certaines CTA sont également
équipées de batteries froides afin d'assurer le
conditionnement d'air d'immeubles. Des unités term-
inales (ventilo-convecteurs, batteries de rechauffage)
sont fréquemment utilisées afin de satisfaire les
besoins en chaud et froid des zones internes.

M La solution avec le variateur 6000 HVAC

Un variateur de vitesse VLT permet de réaliser des
économies importantes d'énergie tout en maintenant
un contréle correct de I'immeuble. Des capteurs de
température ou des capteurs de CO2 peuvent étre
utilisés pour fournir les signaux de retour aux
variateurs de vitesse VLT. Qu'il s'agisse de controler
la température, la qualité de I'air ou les deux, un
systeme VAC peut étre commandé pour fonctionner
selon les conditions actuelles de I'immeuble. Au fur et
a mesure que le nombre de personnes dans la zone
contrélée diminue, le besoin en air frais diminue. Le
capteur de CO2 détecte un niveau plus bas et
diminue la vitesse du ventilateur d'alimentation en
conséquence. Le ventilateur d'extraction module afin
de maintenir la consigne de pression statique ou de
maintenir une pression différentielle constante entre le
soufflage et I'extraction.

Avec le contrble de la température, notamment utilisé
dans les systéemes de conditionnement de I'air, il
existe différents besoins de refroidissement en
fonction de la variation de température extérieure et
du changement du nombre de personnes dans une
zone contrblée. Lorsque la température devient
inférieure a la consigne, le ventilateur de soufflage
diminue sa vitesse. Le ventilateur d'extraction module
afin de maintenir la consigne de pression statique. En
diminuant le débit d'air, la consommation d'énergie
pour chauffer ou refroidir I'air frais est également
réduite d'ou des économies supplémentaires.
Plusieurs caractéristiques du variateur VLT Danfoss
dédié au HVAC, le VLT 6000 HVAC, peuvent étre
mises en ceuvre pour améliorer les performances de
votre systeme VAC. La mauvaise qualité de I'air est
I'une des préoccupations dans la surveillance d'un
systeme de ventilation. La fréquence minimale
programmable peut étre fixée a une valeur permettant
de maintenir un minimum d'air neuf quel que soit
I'extraction ou le signal de référence. Le variateur de
vitesse VLT comprend également un régulateur PID a
2 consignes et a 2 zones qui permet de surveiller
aussi bien la température que la qualité de I'air. Méme
si les besoins en température sont satisfaits, le
variateur maintient un débit d'air neuf suffisant pour le
capteur de qualité de I'air. Le régulateur est capable
de surveiller et de comparer deux signaux de retour
afin de contrdler I'extraction du ventilateur en
maintenant une pression différentielle constante entre
le soufflage et I'extraction.

Temperature
Cooling coil Heating coil < signal
Filter
Supply fan
D1
|- : R
o @
D2
Pressure
7%0& signal
.
Return fan
A Ny A A

D3
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transmitter
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H Régulation de tour de refroidissement
Les ventilateurs de tour de refroidissement sont
utilisés pour refroidir I'eau dans des systemes de
refroidisseurs a eau. Les refroidisseurs a eau, dont le
rendement est jusqu'a 20% supérieur a celui des
refroidisseurs a air, sont le moyen le plus efficace
d'obtenir de I'eau refroidie. En fonction du climat, le
meilleur rendement énergétique est souvent obtenu
avec les tours de refroidissement qui refroidissent, par
évaporation, I'eau de condensation provenant des
refroidisseurs. L'eau de condensation est pulvérisée
dans la tour de refroidissement par I'intermédiaire
dune rampe de pulvérisation afin d'augmenter la sur-
face d'échange. Le ventilateur de la tour en soufflant
sur de I'air humide permet d'augmenter |'évaporation.
L'évaporation, en retirant une partie de I'énergie de
I'eau, fait baisser sa température. L'eau refroidie est
collectée dans le bassin de la tour de refroidissement
d'ou elle est recyclée vers le condenseur du
refroidisseur et le cycle se répete.

M La solution avec le variateur 6000 HVAC
Avec un variateur de vitesse VLT, il est possible de
contréler la vitesse des ventilateurs de la tour de
refroidissement nécessaire pour maintenir la
température de I'eau de condensation. Les variateurs
de vitesse VLT peuvent également étre utilisés pour

Water Inlet

[

LA

mettre en marche ou arréter le ventilateur selon les
besoins.

Plusieurs caractéristiques du variateur VLT Danfoss
6000 HVAC dédié aux applications conditionnement
d'air peuvent étre mises en ceuvre pour améliorer les
performances de votre application ventilateur de tour
de refroidissement. Lorsque la vitesse du ventilateur
de tour de refroidissement devient inférieure a une
vitesse donnée, I'effet du ventilateur sur le
refroidissement de I'eau diminue. De méme, en
utilisant un motoréducteur avec un variateur de
vitesse, cela nécessite une vitesse minimale de 40 a
50%.

Le réglage de la fréquence minimale du VLT,
programmable par le client, permet de maintenir cette
fréquence minimale méme si le retour ou la vitesse de
référence nécessite des vitesses inférieures.
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En standard, vous pouvez également programmer le
variateur de vitesse VLT a entrer en mode "veille" et
arréter le ventilateur jusqu'a ce qu'une vitesse
supérieure soit nécessaire. De plus, certains
ventilateurs de tour de refroidissement travaillent a
des fréquences qui peuvent occasionner des
vibrations. Il est facile d'éviter ces fréquences en
programmant les plages de bipasse de fréquence du
variateur de vitesse VLT.

Temperature
Sensor

BASIN

Water Outlet

Conderser
Water pump

CHILLER .

P NRITIN]

Supply
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H Régulation de pompes a eau sur condenseur

Les pompes a eau de condenseur sont principale-
ment utilisées pour faire circuler I'eau a travers la
section condenseur des refroidisseurs a eau et la tour
de refroidissement associée. L'eau de condensation
absorbe la chaleur de la section condenseur des
refroidisseurs et la libére a I'atmosphere dans la tour
de refroidissement. Ces systemes sont le moyen le
plus efficace d'obtention d'eau refroidie et ils sont
20% plus efficaces que les refroidisseurs a air.

M La solution avec le variateur 6000 HVAC

Il est possible d'ajouter des variateurs de vitesse VLT
aux pompes a eau de condenseur on plutdt que
d'équilibrer les pompes avec un clapet de réglage
afin de contrdler la température de I'eau en lieu et
place des ventilateurs de la tour ou afin de contrbler
la température de I'eau en plus des ventilateurs de la
tour.

Utiliser un variateur de vitesse VLT a la place d'un
clapet de réglage permet tout simplement
d'économiser I'énergie qui aurait été absorbée par le
clapet. Les économies peuvent étre de I'ordre de

Water Inlet

Temperature

15% a 20%, voire plus. Les variateurs de vitesse VLT
sont utilisés pour contrdler la température de I'eau
plutét que les ventilateurs de la tour de
refroidissement lorsqu'il est plus facile d'accéder aux
pompes qu'aux ventilateurs de la tour.

La commande des pompes associée a la commande
des ventilateurs permet de contréler la température
de I'eau dans des applications a récupération
d'énergie gratuite ou lorsque les tours de
refroidissement sont considérablement
surdimensionnées. Dans certains cas,
I'environnement proprement dit refroidit I'eau méme
lorsque le ventilateur est arrété. La pompe contrblée
par un variateur de vitesse VLT maintient la
température adéquate en augmentant ou en
diminuant la pression de refoulement et le débit. La
pression réduite au niveau du pulvérisateur dans la
tour de refroidissement diminue la surface de I'eau
exposée a l'air. Le refroidissement est diminué et la
température de référence peut étre maintenue en
période de faible charge.

sensor
BASIN ¢

Water Outlet

Conderser
Water pump

CHILLER
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Bl Pompes primaires
Les pompes primaires dans un systeme de pompage
primaire/secondaire peuvent étre utilisées pour maintenir
un débit constant au travers de dispositifs qui se
heurtent a des problemes de fonctionnement ou de
contrble en cas de débit variable. La technique de
pompage primaire/secondaire désaccouple la boucle de
production "primaire" de la boucle de distribution
"secondaire". Ceci permet a des dispositifs comme par
ex. les refroidisseurs d'obtenir un débit de référence
constant et de fonctionner correctement tout en
permettant au reste du systeme d'avoir un débit variable.

Au fur et a mesure que le débit de I'évaporateur baisse
dans un refroidisseur, I'eau refroidie commence a étre
trop refroidie. Lorsque cela se produit, le refroidisseur
cherche a diminuer sa capacité de refroidissement. Si le
débit baisse trop ou trop rapidement, le refroidisseur ne
peut faire tomber sa charge suffisamment et la faible
température de I'évaporateur du refroidisseur met par
sécurité le refroidisseur en défaut, ce qui nécessite une
remise a zéro manuelle. Cette situation est classique
dans de grandes installations, notamment dans le cas de
deux ou trois refroidisseurs en parallele, lorsque le
pompage primaire/secondaire n'est pas mis en ceuvre.

B La solution avec le variateur 6000 HVAC
En fonction de la dimension du systeme et de la dimen-
sion de la boucle primaire, la consommation d'énergie
de la boucle primaire peut devenir considérable.
Un variateur de vitesse VLT peut étre ajouté au systeme
primaire afin de remplacer le clapet de réglage et/ou
I'équilibrage des roues de ventilateur, conduisant a des
frais de fonctionnement réduits. Il y a deux méthodes de
contréle classiques :

La premiere méthode utilise un débitmetre. Etant donné
que le débit désiré est connu et constant, un débitmétre
installé au refoulement de chaque refroidisseur peut ser-
vir a contréler directement la pompe. A I'aide du
contrdleur PID intégré, le variateur de vitesse VLT
maintiendra toujours un débit approprié méme en
compensant les variations de la résistance dans la bou-
cle primaire lorsque les refroidisseurs et leurs pompes
sont en circuit et hors circuit.

=
©
c
20
EE:
S I
o
1
et
=

L 'autre méthode consiste a déterminer la vitesse locale.
L_'opérateur diminue simplement la fréquence de sortie
jusqu'a avoir atteint le débit de référence.

|'utilisation d'un variateur de vitesse VLT pour diminuer
la vitesse de la pompe correspond a équilibrer la roue
de ventilateur de la pompe sans qu'aucune main-
d'ceuvre ne soit nécessaire et tout en maintenant plus
élevé le rendement de la pompe. Le responsable de
I'équilibrage diminue simplement la vitesse de la pompe
jusqu'a avoir atteint le débit adéquat et maintient la
vitesse fixe. La pompe fonctionnera a cette vitesse a
chaque fois que le refroidisseur est mis en circuit. Etant
donné que la boucle primaire ne comporte pas de
soupape de réglage ou d'autres dispositifs qui
pourraient modifier la courbe du systéme et que la varia-
tion due a la mise hors circuit et mise en circuit de
pompes et de refroidisseurs est généralement tres fai-
ble, la vitesse fixée reste appropriée. Dans le cas ou il
faudrait augmenter le débit plus tard dans la vie du
systeme, le variateur de vitesse VLT peut simplement
augmenter la vitesse de la pompe au lieu de nécessiter
une nouvelle roue de pompe.

v

Flowmeter
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B Pompes secondaires

Les pompes secondaires dans un systeme de pomp-
age primaire/secondaire d'eau refroidie sont utilisées
pour distribuer I'eau refroidie aux charges provenant
de la boucle de production primaire. Le systeme de
pompage primaire/secondaire est utilisé pour
désaccoupler, par écoulement de fluide, une boucle
de l'autre. Dans ce cas, la pompe primaire est utilisée
pour maintenir un débit constant a travers les
refroidisseurs tout en autorisant un débit variable
dans les pompes secondaires, ce qui renforce le
contrble et économise de I'énergie.

Si le concept de construction primaire/secondaire
n'est pas utilisé et qu'un systéeme a volume variable
est congu, le refroidisseur ne peut, lorsque le débit
baisse trop ou trop rapidement, faire tomber sa
charge suffisamment. La faible température de
I'évaporateur du refroidisseur met par sécurité le
refroidisseur en défaut, ce qui nécessite une remise a
zéro manuelle. Cette situation est classique dans de
grandes installations, notamment dans le cas de deux
ou trois refroidisseurs en paralléle.

B La solution avec le variateur 6000 HVAC

Alors que le systeme primaire/secondaire équipé de
vannes de régulation deux voies augmente |'écono-
mie d'énergie et permet de résoudre les problemes
de contrble du systeme, la véritable économie
d'énergie est réalisée en ajoutant des variateurs de
vitesse VLT.

Avec le capteur correctement positionné, I'addition
de variateurs de vitesse VLT permet aux pompes de
varier leur vitesse afin de suivre la courbe du systeme
plutdt que celle de la pompe. Ceci a pour résultat
I'élimination des pertes d'énergie et de la plupart des
coups de bélier auxquels peuvent étre soumises les
vannes de régulation.

Lorsque les charges surveillées sont satisfaites, les
vannes de régulation se ferment. Ceci augmente la
pression différentielle sur la charge et sur la vanne.
Lorsque la pression différentielle commence a aug-
menter, la pompe ralentit afin de maintenir de fagon
précise le point de consigne. Ce point de consigne
est calculé en additionnant la perte de charge de
I'émetteur le plus défavorisé et la perte de charge de
la vanne de régulation dans les conditions de
référence.

A nB
“ﬂ Notez que lorsque plusieurs pompes

fonctionnent en paralléle, elles doivent
fonctionner a la méme vitesse, soit avec un variateur
qui fait fonctionner plusieurs pompes en paralléle, soit
a l'aide de variateurs dédiés individuels, afin de

maximiser I'économie d'énergie.
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B Texte de spécification
Ci-aprés se trouve une proposition de texte de
spécification d'un variateur de vitesse HVAC, texte qui
peut étre livré avec le cahier des charges.

H 1% partie Généralités

1.01 Domaine couvert par cette partie

A. Cette partie couvre les exigences devant étre
remplies lors de la fourniture et de I'installation de
variateurs de vitesse.

1.02 Travaux associés

A. Cette partie est applicable de méme que les
spécifications et les documents d'appels d'offres
correspondants permettant de fixer I'ensemble
des exigences imposées aux variateurs de vitesse

1) Section 16000 — Exigences fondamentales en
matiere d'électricité
B. Dans le cas de désaccord entre les exigences
imposées aux variateurs de vitesse dans cette
partie et d'autres parties, seules s'appliquent les
dispositions de cette partie.

1.03 Références

Chaque variateur de vitesse doit étre congu et

fabriqué en conformité avec la derniere version des

normes et directives européennes et internationales
suivantes :

A. EN 55011 — Valeurs limites et méthodes de
mesure des caractéristiques d'interférences
radioélectriques (émission CEM)

B. EN 50178 — Equipement électronique destiné a
['utilisation dans les installations de puissance

C. EN 61800-3 — Systemes de régulation de vitesse
électriques — Partie 3 : norme CEM des produits

D. EN 61000-3-2 — Limites des émissions
harmoniques de courant (courant d'entrée de
I'équipement inférieur a 16 A par phase)

E. prEN 61000-3-4 - Limites des émissions
harmoniques de courant (courant d'entrée de
I'équipement supérieur a 16 A par phase)

F. ENV 50140 — CEM/Champ électromagnétique a

modulation d'impulsion (simulation de I'influence

des téléphones GSM)

Directive CEM 89/336/CEE

Directive basse tension 73/23/CEE

EN 50082-2 — Immunité générique, industrie

EN/CEI 61000-4-2 — Décharges électrostatiques

(immunité CEM)

K. EN/CEI 61000-4-3 — Champ électromagnétique

c-Ip

rayonné a modulation d'amplitude (immunité CEM)

L. EN/CEI 61000-4-4 — Rafale (immunité CEM)

1.04

. VDE 0160 impulsions d'essai classe W2 —

. |EEE 519-1992 — Contréle des harmoniques dans

. EN/CEI 61000-4-5 - Transitoires (immunité CEM)
. EN/CEI 61000-4-6 — Interférence transitant par

céble (immunité CEM)

Transitoires du réseau (immunité CEM)
UK Electric Council Recommendation G5/3 Etape
2 (émission CEM)
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des systemes a entrainement électrique

. UL 508

US National Electric Code (NEC)
Canadian Underwriters Laboratory (C-UL).

Criteres de conception

A

B.

1.05

Le variateur de vitesse doit étre congcu pour des
applications HVAC.

Le variateur de vitesse doit étre du type a
commande vectorielle de tension a modulation
d'impulsion.

Le variateur de vitesse doit pouvoir commander
un moteur asynchrone a courant alternatif a
couple de charge variable.

Exigences réglementaires

A.

Les variateurs de vitesse doivent étre marqués CE
conformément a la directive CEM 89/336/CEE et
a la directive basse tension 73/23/CEE

Une attestation du fabricant doit étre établie
conformément a la directive machine 89/392/CEE
L'interférence transitant par cable (RFI) doit
respecter la norme EN 55011, Groupe 1, Classe
B, avec des filtres RFI intégrés

. La distorsion harmonique totale de la tension du

systeme d'alimentation électrique ne doit pas
dépasser 5% au point commun de commutation
(coté secondaire du transformateur)

. L'immunité du variateur de vitesse doit étre con-

forme a EN 50082-2
Le fabricant doit étre certifié selon ISO 14001 :
1996 systemes de gestion de I'environnement.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss

25



Deanfisd

VLT® 6000 HVAC

1.06 Assurance qualité

A. Les variateurs de vitesse doivent étre fabriqués
selon ISO 9001 : 1994 systeme d'assurance
qualité

B. Afin d'assurer la qualité et réduire au minimum les
problemes en relation avec le démarrage de
I'exploitation, tous les variateurs de vitesse doivent
étre testés par le fabricant.

Le variateur de vitesse doit pouvoir faire
fonctionner un dynamomeétre en charge totale, la
charge et la vitesse devant effectuer un cycle lors
du test

C. Toutes les fonctions optionnelles doivent étre
testées a I'usine afin de garantir leur bon
fonctionnement.

1.07 Envoi de documentation

A. Envoyer les caractéristiques de rendement établies
par le fabricant, comprenant :
1) les dessins de dimensionnement
2) les schémas des circuits

3) les manuels d'installation et d'entretien
4) la description de la garantie
5) l'intensité du variateur de vitesse a charge to-

tale
6) le numéro d'enregistrement du bureau de
certification UL

7) I'information sur les catalogues

B. Les spécifications indiquent les valeurs minimales
des rendements du variateur de vitesse dans ce
projet. Chaque fournisseur doit indiquer
d'éventuels écarts par rapport aux spécifications.
En I'absence d'indication de tels écarts, le
fournisseur est lig¢ par les spécifications

C. Le fabricant du variateur de vitesse doit effectuer
un examen des valeurs harmoniques afin de
déterminer avant de commencer la fourniture des
travaux si les normes indiquées sous 7.03
Références sont respectées au point commun de
commutation. Les données nécessaires doivent
étre mises a la disposition du fabricant.

< 22>

Bl 2éme partie Produits

2.01 Fabricants
Danfoss VLT® 6000 HVAC
Graham VLT® Série 6000

2.02 Généralités

A. Les variateurs de vitesse fournis doivent étre
complets, conformes aux spécifications et
destinés aux ventilateurs et pompes qui
fonctionnent a vitesse variable telle que cela est
indiqué dans les dessins. Toutes les fonctions
standard et fonctions optionnelles doivent étre
couvertes par la protection du variateur de vitesse
sauf stipulation contraire

B. Tout réglage des unités et toute programmation
particuliere doivent pouvoir étre stockés dans une
mémoire non volatile (EEPROM)

C. La fréquence de travail doit étre limitée entre O et
120 Hz

D. La présence d'une fonction active, limitant le
courant, est obligatoire pour assurer un couple no-
minal de 110% pendant 1 minute.

2.03 Mécanique

A. Le variateur de vitesse doit comporter une
protection métallique IP 54 conformément a CEl
529.

2.04 Electrique

A. Le variateur de vitesse doit pouvoir convertir la
tension alternative triphasée d'entrée a fréquence
fixe en fréquence et tension variables pour
permettre de commander la vitesse de moteurs
asynchrones a courant alternatif. Le courant du
moteur doit étre proche du courant sinusoidal. La
tension du moteur doit varier en fonction de la
fréquence de maniere a pouvoir maintenir le
courant souhaité de magnétisation du moteur a
utiliser pour les pompes centrifuges et la
commande de ventilateurs

B. Il convient d'appliquer I'approximation avancée au
courant sinusoidal et la commande vectorielle de
tension afin de permettre I'exploitation a la
puissance nominale sur |'arbre du moteur a la
vitesse nominale sans déclassement. Cette
commande vectorielle de tension doit réduire au
strict minimum les harmoniques par rapport au
moteur, augmentant ainsi le rendement du moteur
et sa durée de vie
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C. Le variateur de vitesse doit comporter I'adaptation
automatique au moteur (AMA) afin d'optimiser le
rendement du moteur. L'AMA doit étre effectuée,
moteur a I'arrét, sans nécessiter de retirer la
charge du moteur

D. Le variateur de vitesse et les fonctions optionnelles
doivent étre testés selon la norme ANSI/UL 508.
Le variateur de vitesse dans sa totalité, y compris
I'ensemble des fonctions optionnelles, doit étre
listé par un institut national d'essai agréé comme
par ex. UL, C-UL, ETL ou CSA

E. Le variateur de vitesse doit étre capable de fournir
le courant nominal total de sortie en continu,
110% du courant nominal pendant 60 secondes
et un couple de 160% pendant un maximum de 5
secondes en cas de charges haute inertie et
frottement élevé.

F. L'intensité du variateur de vitesse a charge totale
doit étre conforme ou supérieure a NEC Table
430-150

G. Le variateur de vitesse doit étre capable de
fournir le courant nominal total de sortie en
continu, 110% du courant nominal pendant 60 s
et un courant maximal pendant 0,5 s en cas de
charges haute friction et charges haute inertie.

H. Les variateurs de vitesse doivent étre livrés en
standard avec la fonction optimisation
automatique de I'énergie. Cette fonction doit
diminuer la tension en cas de faible charge du
moteur et minimiser les pertes de moteur

[.  Afin d'économiser davantage |'énergie, le variateur
de vitesse doit pouvoir s'arréter automatiquement
lorsque la surveillance du signal de commande
montre que son fonctionnement n'est pas
nécessaire. Afin d'éviter que le variateur de vitesse
se connecte et se déconnecte tout le temps, il doit
étre possible de sélectionner un point de consigne
de suralimentation

J. Le ventilateur du variateur de vitesse doit
automatiguement s'arréter a faibles
températures.

K. Le nombre de commutations sur la sortie doit étre
illimité sans nécessiter de blocage d'un circuit de
commande et sans endommager le variateur de
vitesse.

2.05

Protection

A

Protection électronique contre la surcharge du
moteur 12t classe 20 pour les applications a un
seul moteur et protection thermo-mécanique

pour les applications a plusieurs moteurs
Protection contre les transitoires du réseau, la
perte de phase de courant alternatif, le court-
circuit, les défauts de mise a la terre, la surtension,
la sous-tension, la surchauffe du variateur de
vitesse et du moteur. Le variateur de vitesse doit
afficher I'ensemble des défauts en texte clair. Les
codes ne sont pas acceptés

Protection du variateur de vitesse contre la perte
de puissance ou de phase. Le variateur de vitesse
doit comporter un délai de perte de courant sans
puissance de 300 millisecondes de maniere a
éviter tout arrét erroné
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. Le variateur de vitesse doit comprendre un circuit

de préchauffage du moteur de maniere a
maintenir le moteur chaud et a éviter la formation
de condensation dans le stator

Le variateur de vitesse doit comprendre une
fonction d'autorisation de démarrage qui envoie
un signal de "veille d'autorisation de démarrage"
vers une sortie digitale lorsque le variateur de
vitesse recoit un signal de démarrage. Le variateur
de vitesse ne doit pas démarrer avant d'avoir recu
le signal "prét" d'un contact externe

Le variateur de vitesse doit comporter 4
fréquences de bipasse a largeur de bande
réglable afin d'empécher la résonance mécanique
d'endommager I'équipement

. Afin d'éviter toute panne en relation avec l'isolation

de I'enroulement du moteur, Upointe doit étre
inférieure a 1000 V. Dans son offre, le fournisseur
doit indiquer les valeurs d'Upointe pour le variateur
de vitesse

. Le variateur de vitesse doit pouvoir "rattraper" un

moteur a la volée, quelle que soit son sens de ro-
tation, jusqu'a pleine vitesse afin d'empécher tout
arrét erroné

Le variateur de vitesse doit comporter une entrée
thermistance

Le variateur de vitesse doit pouvoir fournir un
couple de démarrage élevé afin d'éviter tout arrét
erroné

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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K. Le réglage automatique du temps de rampe doit
étre intégré au variateur de vitesse afin d'éviter
tout arrét

L. Le déclassement automatique du courant maximal
de fonctionnement doit étre intégré au variateur
de vitesse afin de permettre le fonctionnement
continu en cas de température trop élevée, perte
de phase ou déséquilibre du secteur sans risque
d'endommager le variateur de vitesse

M. Isolement galvanique total avec séparation
correcte du potentiel des sources de courant afin
d'assurer le respect des exigences PELV dans EN
50178.

2.06 Commande

A. Local/Stop/Distance doivent étre disponibles sous
forme de touches, sur le clavier, qui permettent de
démarrer et d'arréter le variateur de vitesse. Il doit
étre possible de sélectionner une vitesse de
référence locale et a distance indépendamment
de Local/Stop/Distance. La vitesse de référence
locale doit étre réglable a partir du clavier

B. Commande manuelle, digitale de la vitesse. Aucun
potentiometre n'est accepté

C. Présence obligatoire d'un signal de sortie max. de
40 mA, 24 V CC, pour indiquer que le variateur de
vitesse est en fonction auto

D. Clavier/afficheur rétroéclairé verrouillable avec
texte clair pouvant étre installé a une distance de
3 m au max

E. Il doit &tre possible de lire simultanément 4
parametres d'exploitation dans I'afficheur

F. Il doit étre possible de recevoir les réglages du
variateur de vitesse au clavier de maniere a
pouvoir programmer d'autres variateurs de vitesse
en leur envoyant les paramétres. L'envoi et la
réception doivent étre possibles entre toutes les
dimensions de variateurs de vitesse

G. Les variateurs de vitesse allant jusqu'a 400 kW
doivent utiliser le méme panneau de commande

H. L'afficheur doit pouvoir indiquer 9 langues
différentes dont I'anglais, I'espagnol, I'allemand et
le francais

|.  Présence obligatoire d'un voyant rouge
(ALARME), d'un voyant jaune (AVERTISSEMENT)
et d'un voyant vert (TENSION)

J. Présence obligatoire d'un menu de configuration
rapide contenant des parametres préréglés afin
de faciliter la mise en service

. Il doit étre possible de raccorder un verrou a clé

externe au variateur de vitesse afin d'empécher
toute programmation non autorisée

. Le variateur de vitesse doit étre équipé d'un port

de communication série RS 485 et livré avec le
logiciel permettant d'indiquer tous les signaux de
surveillance, d'erreur, d'alarme et d'état. Le
logiciel doit permettre d'effectuer des
modifications des réglages des parametres du
variateur de vitesse et de stocker les parametres
de fonctionnement et de configuration de chaque
opérateur.

Il doit étre possible de sélectionner le protocole.
Parmi les options doivent figurer le protocole FC
Danfoss, Johnson Controls Metasys N2, Landis-
Staefa FLN

. Une option certifiée LonMark doit étre disponible

pour le variateur de vitesse afin d'assurer une
implémentation facile dans un réseau LonWorks

. Il doit étre possible de programmer une séquence

de texte dans |'afficheur du variateur de vitesse

. Un régulateur PID doit faire partie de I'équipement

standard de I'appareil. La programmation doit étre
effectuée en unités de process (y compris : Pa,
MPa, mbar, inWG, ftWG, m3h, m%/s, GPM, GFM,
°F et °C)

Il doit étre possible de programmer une con-
version de retour de maniere a ce que le variateur
de vitesse interpréte une pression en tant que
débit. Cela doit étre obtenu par la conversion
automatique du signal de pression en un autre
signal linéaire de débit

. Un filtre passe-bas doit &tre fourni pour le

régulateur PID

. Le régulateur PID doit étre capable d'accepter

deux signaux de retour et deux consignes. La
réaction sur les différences entre la consigne et le
retour doit &tre programmable

. Il doit étre possible d'augmenter/diminuer la

vitesse en tant que réaction sur les signaux
digitaux

Présence obligatoire d'un compteur de durée
d'exploitation en h et d'un compteur d'énergie en
kWh.
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U. Les affichages suivants doivent étre accessibles a
partir du panneau de commande des appareils
concernés : signal de référence en pourcentage
local et a distance, fréquence de sortie, intensité
de sortie, puissance moteur en CV, puissance
moteur en kW, kWh, tension de sortie, avertisse-
ment charge manquante, tension bus CC,
température du variateur de vitesse (en °C) et
vitesse du moteur en unités techniques selon
I'application (en % de la vitesse, tr/mn...)

V. Le variateur de vitesse enregistre la perte de la
charge et envoie un avertissement ou une alarme
charge manquante/courroie cassée

W. La mémoire du variateur de vitesse doit stocker
les 10 derniéres erreurs et enregistrer toutes les
données sur I'exploitation

X. Présence obligatoire de huit entrées digitales
programmables devant former I'intersection avec
les commandes et les circuits de sécurité du
systeme

Y. Présence obligatoire de deux sorties de relais
programmables permettant I'affichage a distance
de I'état du variateur de vitesse

Z. Présence obligatoire de trois entrées analogiques
programmables pouvant accepter un signal direct
ou un signal inversé. Des entrées de référence
analogiques acceptables sont, entre autres, 0-10
V CC, 0-20 mA et 4-20 mA

AA. Présence obligatoire de deux sorties analogiques
programmables permettant I'indication de I'état
du variateur de vitesse. Ces sorties doivent étre
programmées quant a la vitesse de sortie, la ten-
sion, la fréquence, l'intensité et kW

BB. En état "incendie", le variateur doit automatique-
ment autoriser une vitesse maximum du moteur
par l'intermédiaire d'un contact externe normale-
ment ouvert (NO).

2.07 REGLAGES

A. La fréquence de commutation du variateur de
vitesse doit étre réglable de 3 a 10 kHz

B. Le variateur de vitesse doit automatiquement
pouvoir régler, sans déclassement, la fréquence
de sortie a une valeur aussi élevée que possible
de maniere a réduire le bruit acoustique du
moteur

C. Le rapport tension/fréquence doit se régler
automatiquement afin de réduire au minimum les
pertes de moteur

D. Une courbe de couple variable doit étre disponi-
ble pour les moteurs en paralléle. La tension de
démarrage doit pouvoir étre réglée

E. Il doit étre possible d'obtenir un couple initial
maximal de démarrage pendant 0,5 s au mini-
mum.

F. 4 process doivent étre disponibles afin de
permettre de changer entre différents modes
d'exploitation, par ex. fonctionnement normal et
mode incendie.

G. Présence obligatoire de quatre rampes
d'accélération et de quatre rampes de
décélération.

H. Présence obligatoire de quatre réglages de limite
de courant.

| Sile variateur de vitesse s'arréte dans I'une des
situations suivantes, il doit pouvoir étre
programmé sur une remise a zéro automatique ou
manuelle : sous-tension, surtension, limite de
courant, surcharge onduleur et surcharge moteur

J. Il doit étre possible de sélectionner un nombre
d'essais de redémarrage compris entre O et
I'infini et l'intervalle entre les essais doit étre
réglable de 0 a 600 secondes.
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2.08 BIPASSE

A. Lorsque c'est indiqué sur les dessins, le variateur
de vitesse doit étre muni d'un bipasse manuel
composé d'un commutateur avec fusibles devant
étre relié au mécanisme de verrouillage de la porte
et pouvant étre verrouillé en position OFF, devant
étre muni d'un verrou et pouvant étre coupé par le
fusible principal.
De plus, il doit comporter un démarreur moteur
intégré et un contact a quatre positions — DRIVE/
OFF/LINE/TEST - qui commande trois
contacteurs. En position DRIVE, le moteur est
entrainé a une vitesse réglable a partir du
variateur de vitesse. En position OFF, le moteur et
le variateur de vitesse ne sont pas reliés. En posi-
tion LINE, le moteur est entrainé a pleine vitesse a
partir de I'alimentation de courant alternatif, le
variateur de vitesse étant hors tension ce qui
permet d'effectuer les interventions de
maintenance. En position TEST, le moteur est
entrainé a pleine vitesse via I'alimentation du
variateur de vitesse. Cela permet au variateur de
vitesse d'effectuer un test de fonctionnement tout
en continuant a entrainer le moteur a pleine
vitesse par un bipasse. Un contact sec, normale-
ment fermé, livré sur commande, est relié au
circuit de sécurité du variateur de vitesse de
maniére a pouvoir, en cas d'erreur externe de
sécurité, mettre le moteur hors circuit et I'arréter
dans une fonction DRIVE ou BYPASS

B. Le bipasse doit étre réalisé de maniere a ce que
I'autorisation de démarrage fonctionne dans la
fonction bipasse.
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2.09 FONCTIONNEMENT

3.02 Garantie

A

Fonctionnement continu a une température
ambiante comprise entre —10 et +40°C (14 et
104°F) sans déclassement

Humidité relative sans condensation de 0 a 95%

. Travail en altitude a 1 000 métres ou 3 300 pieds

sans déclassement.

Variation de tension de I'alimentation secteur de —
10 a +10% de la tension nominale tout en
maintenant le couple nominal du moteur

Aucun besoin d'espace sur le c6té pour le
refroidissement d'appareils @ montage mural,
I'acheminement des cébles de puissance et de
commande se fait par le bas

Le variateur de vitesse doit pouvoir commander
un moteur a une distance de 150 m sans
déclassement et sans modification du champ.

H 3%™e partie Réalisation

3.01 Service de mise en marche

A. Le variateur de vitesse doit étre couvert par une

garantie-fabricant de 18 mois, valable a partir de
la date d'expédition. La garantie doit couvrir les
pieces, la main-d'ceuvre, les frais de voyage et
d'hébergement encourus par le fabricant lors de
travaux de maintenance autorisés dans I'usine du
client.

3.03 Enquéte

A

Le fabricant doit veiller a la mise en marche sous
forme de la mise en service du variateur de
vitesse et des circuits optionnels a I'aide d'un
technicien de service agréé par I'usine et qui
possede I'expérience requise en matiere de mise
en service et réparation. Le personnel de mise en
service doit étre le méme que celui qui doit
effectuer la maintenance et les réparations sous
garantie a I'usine du client. Le personnel
commercial et d'autres représentants qui ne sont
pas des techniciens agréés par I'usine pour la
réparation de variateurs de vitesse sur le site ne
peuvent étre acceptés pour la mise en service.
La mise en service comprend le contrdle de
I'installation et le fonctionnement correct du
variateur de vitesse, de ses fonctions optionnelles
ainsi que les raccordements avec le systeme
automatique de surveillance du batiment. La mise
en marche comprend également la formation de
I'opérateur du client au moment de la mise en ser-
vice de I'équipement.

A. L'entrepreneur doit faire confirmer que les condit-

ions d'installation dans I'usine du client remplis-
sent les regles législatives et recommandées
d'installation de variateurs de vitesse. Cette
enquéte, a effectuer avant la mise en marche, doit
porter sur I'espace libre, la température, la pollu-
tion, la poussiére et I'humidité de I'environnement.
Il convient d'assurer une installation séparée du
céblage du moteur, du cablage de I'alimentation
de courant et des cables de commande, cette in-
stallation devant suivre les recommandations du
fabricant

. Le variateur de vitesse doit étre recouvert et

protégé contre la poussiere due a l'installation et
contre la pollution jusqu'a ce que I'environnement
soit propre et prét a la mise en service.

Le variateur de vitesse ne doit pas étre en service
lorsque |'appareil est recouvert.
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B Guide de commande
Ce chapitre vous permet plus facilement de spécifier
et de commander un VLT 6000 HVAC.

M Choix du variateur de vitesse
Le variateur de vitesse doit étre choisi en fonction du
courant moteur actuel dans les conditions de charge
maximale de l'installation. Le courant de sortie nomi-
nal .y doit étre supérieur ou égal au courant
demandé par le moteur.
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Le VLT 6000 HVAC est livré pour deux plages de ten-
sion secteur : 220-240 V et 380-460 V.

M Tension secteur
Sélectionner la tension secteur pour 50/60 Hz :
- 200 - 240 V tension alternative triphasée
- 380 - 460 V tension alternative triphasée

Tension secteur 200 - 240 V

Puissance de sortie sur I'arbre Courant max. de sortie Puissance max. de sortie
Purn en continu ly 1y en continu sous 240V S5y

VLT type [KW] [CV] Al [KVA]
6002 11 1,5 6,6 2,7

6003 1,5 2,0 7,5 3,1

6004 2,2 3,0 10,6 4,4

6005 3,0 4,0 12,5 5,2

6006 4,0 5,0 16,7 6,9

6008 5,5 7,5 24,2 10,1
6011 7,5 10 30,8 12,8
6016 11 15 46,2 19,1
6022 15 20 59,4 24,7
6027 18,5 25 74,8 31,1
6032 22 30 88,0 36,6
6042 30 40 115/104* 43,2
6052 37 50 143/130* 54,0
6062 45 60 170/154* 64,0

* Le premier chiffre correspond a une tension moteur de 200-230 V.
Le chiffre suivant correspond a une tension moteur de 231-240 V.
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Tension secteur 380-415V

Puissance de sortie sur I'arbre Courant max. de sortie Puissance max. de sortie
Puirn en continu Iy en continu sous 400 V Sy;1y
VLT type [KW] [A] [KVA]
6002 11 3,0 2,2
6003 1,5 4,1 2,9
6004 2,2 5,6 4,0
6005 3,0 7,2 5,2
6006 4,0 10,0 7,2
6008 5,5 13,0 9,3
6011 7,5 16,0 1,5
6016 11 24,0 17,3
6022 15 32,0 23,0
6027 18,5 37,5 27,0
6032 22 44,0 31,6
6042 30 61,0 43,8
6052 37 73,0 52,5
6062 45 90,0 64,7
6072 55 106 73,0
6100 75 147 102
6125 0 177 123
6150 110 212 147
6175 132 260 180
6225 160 315 218
6275 200 368 255
6350 250 480 333
6400 315 600 416
6500 355 658 456
6550 400 745 516

Tension secteur 440-460 V

Puissance de sortie sur I'arbre Courant max. de sortie Puissance max. de sortie
Puirn en continu Iy en continu sous 460 V Sy;1y
VLT type [CV] Al [KVA]
6002 1,5 3,0 2,4
6003 2,0 3,4 2,7
6004 3,0 4,8 3,8
6005 - 6,3 5,0
6006 5,0 8,2 6,5
6008 7,5 11,0 8,8
6011 10 14,0 11,2
6016 15 21,0 16,7
6022 20 27,0 21,5
6027 25 34,0 271
6032 30 40,0 31,9
6042 40 52,0 41,4
6052 50 65,0 51,8
6062 60 77,0 61,3
6072 75 106 84,5
6100 100 130 104
6125 125 160 127
6150 150 190 151
6175 200 240 191
6225 250 302 241
6275 300 361 288
6350 350 443 353
6400 450 540 430
6500 500 590 470
6550 600 678 540
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B Protection
Le VLT 6000 HVAC est disponible avec les protections
suivantes :

-IP00:
-1P 00 :
- Format livre IP 20 :
- Format livre IP 20 :

30 a 45 kW /200-240 V
55 a 400 kW / 380-460 V
1,1 a3,0 kW /200-240 V
1,1a7,5kW/380-460 V

-1P20: 1,1 245 kW /200-240 V
-1P20: 1,1 2400 kW / 380-460 V
-1P 54 1,1 245 kW /200-240 V
-1P 54 : 1,1 2400 kW / 380-460 V

IP 00 : Cette protection est uniguement livrée pour les
grandes puissances de la série VLT 6000 HVAC. Elle est
recommandée pour le montage en armoires standard.

IP 20 Format livre : Cette protection est congue pour le
montage au tableau. Son encombrement est réduit au
strict minimum. Montage cote a cote possible sans in-
stallation d'équipement supplémentaire de
refroidissement.

IP 20 : Cette protection est utilisée comme protection
standard pour le VLT 6000 HVAC. Idéale pour le mon-
tage au tableau dans les zones ou I'on souhaite un
degré élevé de protection. Elle permet également le
montage cbte a cote.

=
©
c
2
=]
(&}
=
©
o
.
=
=

IP 54 : Cette protection peut étre installée directement
au mur ne nécessitant donc pas d'armoires.

Le montage cote a cdte des appareils IP 54 est
€galement possible.

B Filtre RFI
Le VLT 6000 HVAC comporte en standard un filtre RFI
intégré jusqu'a 7,5 kW inclus (8 kW 200 V).

Les filtres RFI respectent les normes CEM EN 55011-1A
avec un céble blindé d'au max. 150 m et EN 55011-1B

avec un céble blindé d'au max. 50 m (Format livre cable
blindé d'au max. 20 m).

Sélectionner le filtre RFI pour atténuer les interférences
radioélectriques conformément a EN 55011-1A et EN
55011-1B.

M Filtre harmoniques
Les courants harmoniques n'influencent pas directement la
consommation propre mais augmentent les déperditions
de chaleur dans l'installation (transformateur, cables). Dans
une installation avec une charge relativement élevée sur le
redresseur, il est important de maintenir les courants
harmoniques a un niveau faible afin d'éviter toute surcharge
du transformateur et une température élevée dans les
cébles.

Afin d'assurer des courants harmoniques faibles, le
VLT 6000 HVAC est livré en standard avec des selfs
dans le circuit intermédiaire. Cela permet
généralement de réduire le courant d'entrée Izys de
40%.

H Unité de commande (LCP)
Le VLT 6000 HVAC peut étre livré avec ou sans unité de
commande (LCP), les appareils IP54 étant cependant
toujours livrés avec unité de commande non débrochable.
L'unité de commande représente une interface compléte
pour la commande et la programmation du VLT 6000

HVAC.

Le panneau de commande détachable peut étre installé
a une distance maximale de 3 métres du variateur de
vitesse, par exemple sur la facade d'un tableau, a I'aide
du kit d'accessoires correspondant.

L'indication des données se fait par I'intermédiaire d'un
écran d'affichage alphanumérique comportant 4 lignes
qui, en fonctionnement continu normal, peut afficher 4
données d'exploitation et 3 états d'exploitation. Lors de
la programmation, toutes les informations nécessaires a
la configuration rapide et efficace du variateur de vitesse
VLT sont indiquées.

L'écran d'affichage est complété par trois voyants
indiguant respectivement la tension (ON), I'avertissement
(WARNING) et I'alarme (ALARM).

Il est possible de modifier toutes les configurations de
parameétres du variateur de vitesse VLT directement via
le panneau de commande.

En option, le choix est possible entre :

- Panneau de commande LCP (uniquement pour
appareils IP 20)

- Kit de protection pour LCP pour la commande a di-
stance d'appareils IP 00 et IP 20

- Kit de protection pour LCP pour la commande a di-
stance d'appareils IP 54

- Céble pour LCP de 3 m.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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H Protocoles de communication (bus)

Les variateurs de vitesse VLT Danfoss peuvent remplir
de nombreuses fonctions différentes dans
['automatisation d'un batiment. Le variateur de vitesse
VLT peut étre directement intégré a un systéme global
de surveillance.

Cela permet de transmettre des données détaillées
des processus via la communication série. Les
protocoles ci-dessous sont basés sur un systeme de
bus RS 485 avec une vitesse de transmission maxi-
male de 9 600 bauds.

En standard, les protocoles suivants sont
supportés :

- Protocole FC Danfoss

- Johnson's Control Metasys N2

- Landis & Staefa Siemens FLN

Il est possible de régler et d'utiliser un variateur de
vitesse dans tous les systéemes de commande
d'installations de batiments.

Les messages d'état, avertissements et alarmes
offrent une aide appréciable pour la visualisation et
I'évaluation des processus.

H Options bus de communication

LLe besoin croissant en informations dans le domaine
d'automation des batiments nécessite la collecte et la
visualisation de nombreuses données de processus
différentes. Ces données aident le technicien
responsable du systeme dans la surveillance
quotidienne du systeme de maniere a pouvoir, par
ex., remédier a temps a une augmentation de la con-
sommation d'énergie.

Les gros volumes de données rencontrés dans les
grands batiments font qu'une vitesse de transmission
supérieure a 9600 bauds pourrait étre souhaitable.
Danfoss VLT 6000 HVAC peut étre fourni avec
LonWorks® ou Profibus®, les performances des deux
étant supérieures a la communication série intégrée
en standard.

B Profibus

Profibus est un bus de terrain avec FMS et DP
pouvant étre utilisé pour relier des appareils
d'automatisation, tels que des capteurs et des
actuateurs, a une commande a l'aide d'un cable a
deux conducteurs.

Profibus FMS est utilisé pour résoudre les problemes
de communication au niveau des cellules et installati-
ons a |'aide d'importants volumes de données.

Profibus DP est un protocole de communication tres
rapide spécialement congu pour la communication
entre le systeme d'automatisation et divers appareils.

H LON - Local Operating Network

LonWorks est un systeme de bus intelligent qui
permet d'accroitre la commande décentralisée du fait
que la communication peut avoir lieu directement en-
tre chaque appareil du méme systeme, (Pier-to-Pier).
Une grande station principale de traitement de tous
les signaux du systeme (Maitre-Esclave) n'est donc
pas nécessaire. Les signaux sont envoyés directe-
ment via le réseau commun a I'appareil qui en a
besoin. La communication en devient beaucoup plus
flexible et il est possible de transformer la commande
et la surveillance d'état centralisée uniquement en un
systeme de surveillance d'état qui assure que tout
tourne correctement. Lorsque les possibilités offertes
par LonWorks sont entierement exploitées, des
capteurs sont également reliés au bus et un signal de
capteur peut rapidement étre déplacé vers un autre
contréleur. Cela est particulierement utile en cas de
séparation mobile des pieces.

Deux signaux de retour peuvent étre reliés au VLT
6000 HVAC via LonWorks de maniére a permettre au
régulateur PID interne de régler directement en
fonction du retour du bus.

34

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss



Deanftsd

VLT® 6000 HVAC

=
©
c
20
EE:
S I
o
1
et
=

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss 35



Deanfisd

VLT® 6000 HVAC

H Déballage et commande d'un variateur de

vitesse VLT

Vous n'étes pas sOr du type de variateur de vitesse
VLT que vous avez recu et des options qu'il contient?
Le tableau ci-dessous vous aidera a trouver la
réponse. Vous pouvez également utiliser ce tableau
pour commander un VLT 6000 HVAC.

H Code type référence de commande

Selon votre commande, nous attribuons au variateur
de vitesse VLT une référence de commande qui se
trouve sur la plague signalétique de I'appareil. Ce
numeéro de référence ressemblera sans doute a celui-
Cl:

VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A10

Cette référence signifie que le variateur de vitesse
commandé est un VLT 6008 pour tension secteur
triphasée de 380-460 V (T4) dans un boitier Format livre
IP 20 (B20). La variante matériel est avec un filtre RFI
intégré, classes A & B (R3). Le variateur de vitesse est
équipé d'une unité de commande (DL) et d'une carte
optionnelle PROFIBUS (F10). Le caractére no. 8 (H)
indique la gamme d'application de I'unité : H = HVAC.

Format livre IP 20

Tension secteur, nominale :

Puissance
du moteur 200-240 V 380-460 V
1,1 kW VLT 6002 VLT 6002
1,5 kW VLT 6003 VLT 6003
2,2 KW VLT 6004 VLT 6004
3,0 kW VLT 6005 VLT 6005
4,0 kW VLT 6006
5,5 kW VLT 6008
7,5 kW VLT 6011
Tension secteur, nominale :
Puissance
du moteur 200-240 V 380-460 V
1,1 kW VLT 6002 VLT 6002
1,5 kW VLT 6003 VLT 6003
2,2 kW VLT 6004 VLT 6004
3,0 kW VLT 6005 VLT 6005
4,0 kW VLT 6006 VLT 6006
5,5 kW VLT 6008 VLT 6008
7,5 kW VLT 6011 VLT 6011
11 kKW VLT 6016 VLT 6016
15 kW VLT 6022 VLT 6022
18,5 kW VLT 6027 VLT 6027
22 kW VLT 6032 VLT 6032
30 kW VLT 6042 VLT 6042
37 kW VLT 6052 VLT 6052
45 KW VLT 6062 VLT 6062

Les appareils dans la gamme 1,1-45 kW sont livrés
avec les boitiers IP 20, IP 54.

Tension secteur, nominale :

Puissance

du moteur 400V " 460 V1
55 kW VLT 6072 -
75 kW VLT 6100 VLT 6072
90 kW VLT 6125 VLT 6100
110 kW VLT 6150 VLT 6125
132 kW VLT 6175 VLT 6150
160 kW VLT 6225 VLT 6175
200 kW VLT 6275 VLT 6225
250 kW VLT 6350 VLT 6275
315 kW VLT 6400 VLT 6350
355 kW VLT 6500 VLT 6400
400 kW VLT 6550 VLT 6500
450 kW - VLT 6550

Les appareils de la gamme 55-450 kW sont livrés

avec les bottiers IP 00, IP 20 ou IP 54.

" La puissance maximum dépend de la tension
secteur a laquelle I'appareil est connecté.

Variantes matériel

Tous les appareils du programme sont disponibles

avec les variantes matériel suivantes :

ST: Appareil standard avec ou sans panneau de
commande (LCP).

EX: Appareil étendu pour VLT type 6350-6550
avec panneau de commande (LCP),
raccordement d'alimentation 24 V CC externe
pour la sauvegarde de la carte de commande.

DX: Appareil étendu pour VLT type 6350-6550
avec panneau de commande (LCP), fusibles
secteur et déconnecteur intégrés et
raccordement d'alimentation 24 V CC externe
pour la sauvegarde de la carte de commande.

Filtre RFI

Les appareils Format livre sont toujours livrés avec un
filtre RFI intégré conforme a EN 55011-1B avec céble
moteur blindé de 20 m et conforme a EN 55011-1A
avec cable moteur blindé de 150 m.

Les appareils pour une tension secteur de 240 V et
une puissance moteur jusgu'a 4,0 kW (VLT 6006) et
les appareils pour une tension secteur de 380-460 V et
une puissance moteur jusqu'a 7,5 kW (VLT 6011) sont
toujours fournis avec un filtre intégré classe 1A & 1B.

Les appareils destinés a des moteurs de puissance
supérieure (4,0 et 7,5 kW respectivement) peuvent
étre commandés avec ou sans filtre RFI.

Unité de commande (bloc de touches et affichage)
Tous les types d'appareils du programme, sauf les
appareils IP 54, peuvent étre commandés avec ou
sans |'unité de commande. Les appareils IP 54 sont
toujours livrés avec une unité de commande.

Revétement conforme

Tous les types d'appareils de la gamme sont
disponibles avec ou sans revétement conforme de la
carte a circuits imprimés, a |'exception des VLT Série
6350-6550, tous livrés en standard avec le
revétement conforme.
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H Bon de commande VLT 6000 HVAC

=
VLT | | HAT H L H AR D 1 :
c
A A 20
"<
. 6s
r par ex. 6O0R. S T
—_— .
6002 1.1kW =
Gamme £
6003 1.5kW d’applications
6004 2.2kW HVAC
6005 3.0kW
6006 4.0kW Tension secteur
6008 5.5kW {7 3x200—240V
6011  7.5kW — — T4
oo 3x380—460V | T4
6022  15kW -
6027 18.5kW Boftier
6032 22kW Format livre 1P 20[B20 |
6042  30kW
6052  37kW 6002—-6005 200-240V
6062  45kW 68002—-6011 380—460V
_ P 00 C00
6002 1.1kW
6042—-6062 200—240V
6003 1.5kW 6075-6550 380—460V
6004 2.2kW
6005 3.0kW P20 C20
6006 4.0kW 6002-6062 200—240V
6008 5.5kW 6002—-6550 380-460V
6011 7.5kW
6016 11kW P 54 C54
6022 15kW 6002—-6062 200—240V
6027 18.5kW 6002—-6550 380—460V
6032 22kW
6042 30kW Standard
80%2 ST l Etend lim. 24 V CC ext
endu avec alim. ext.
ggg% ggtw Uniquement disponible pour
VLT 6350—-6550 380-500V
6100 75/90kW Variante matériel
6125 90/110kW Comme EX avec fusibles secteur
6150 110/132kW et déconnecteur intégrés.
6175 132/160kW
6225 160,/200kW Filtre RFI
6275 200/250kW Disponible sans filtre dans les gammes
6350 250/315kW 6006—-6062 200—240V
6400 315/355kW — _
6016—6275 380—460V
6500 355/400kW
6550 400/450kW Avec filtre intégré 1A (seul 6350—6550)[R1H
Avec filtre intégré 1A + 1B
Nb.d’appareils Unité de commande (LCP)
de ce fype sans LCP (pas en option avec
que de ”Y_ Avec LCP
raison désirée Carte optionnelle Fieldbus
C dé . Pas d'option FOO
ommande par: Profibus F10H
LonWorks free Topology Process F40 [
LonWorks 78 KBPS F41 [
LonWorks 1.25 MBPS F42— o
Carte d’application optonnelle a
Date: Avec carte relais A31 %
Faites une copie des formulaires de pas avec option fieldbus) A40- <
commande. Remplissez—les et envoyez votre Revatement conforme H
commande par courrier ou par télécopie Sans revétement CO - N

au bureau de vente Danfoss le plus proche.  Avec revétement (standard avec VLT 6350-6550) [ C1 [—
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B Accessoires pour VLT 6000 HVAC

JuDoooooon | ,
RN
Zwn
e
=
|:| Protection de bornier Couvercle inférieur IP 20
== T
a5p — .
0000 ]ﬂ:[f\ o o 6
Unité de Couvercle supérieur IP 4x e
commande LCP Option applications
H Numéros de code, divers
Type Désignation N° de code
Couvercle supérieur IP 4x " Option, VLT type 6002-6005 200-240 V 17520928
Couvercle supérieur IP 4x " Option, VLT type 6002-6011 380-460 V 17520928
Plague NEMA 12 2 Option, VLT type 6002-6005 200-240 V 175H4195
Plague NEMA 12 2 Option, VLT type 6002-6011 380-460 V 175H4195
Protection de bornier IP 20 Option, VLT type 6006-6016 200-240 V 17524622
Protection de bornier IP 20 Option, VLT type 6022-6027 200-240 V 17524623
Protection de bornier IP 20 Option, VLT type 6016-6042 380-460 V 17524622
Protection de bornier IP 20 Option, VLT type 6052-6062 380-460 V 17524623
Protection inférieure IP 20 Option, VLT type 6042-6062 200-240 V 176F1800
Protection inférieure IP 20 Option, VLT type 6060-6100 380-460 V 176F1800
Protection inférieure IP 20 Option, VLT type 6125-6250 380-460 V 176F1801
Kit d'adaptation du bornier VLT type 6072-6125, IP 00/IP 20 176F1805
Kit d'adaptation du bornier VLT type 6072-6125, IP 54 176F1808
Kit d'adaptation du bornier VLT type 6150-6275, IP 00/IP 20/IP 54 176F1811
Kit d'adaptation du bornier VLT type 6350-6550, EX 176F1815
Panneau de commande LCP LCP séparé 17527804
Kit de protection pour Kit de protection pour LCP 17520850 avec 3 m de céble
LCPIP 00 & 203 pour appareils IP 00 et IP 20
Kit de protection pour LCP IP 54 4 Kit de protection pour LCP pour appareils IP 54 17527802 avec 3 m de céble
Protection complete pour LCP pour tous les variateurs IP 00/IP 20 17527806
Céble pour LCP Céable séparé 17520929 3 m de cable
VLT® Software, Dialog % Version CD-ROM 17520953
Carte de relais Carte d'application avec quatre sorties de relais 17527803
Option Profibus Avec/sans revétement conforme 17527800/17572905
Option LonWorks, topologie libre Avec/sans revétement conforme 176F1515/175Z21521
Option LonWorks, 78 KBPS Avec/sans revétement conforme 176F1516/17521522
Option LonWorks, 1,25 MBPS Avec/sans revétement conforme 176F1517/17521523
Option Modbus RTU Avec revétement conforme
1) Couvre-bornes IP 4x/NEMA 1 uniguement destiné aux Le VLT 6000 HVAC est disponible avec option bus et/ou option
appareils IP 20 et seules les faces horizontales respectent IP application intégrée. Les numéros de code des différents types
4x. Le kit contient également une plaque (UL). de VLT avec options intégrées se trouvent dans les instructions

2) La plague NEMA 12 (UL) est uniquement destinée aux
appareils IP 54.

3) Kit de protection uniquement destiné aux appareils IP 00 et
IP 20. Protection IP 65 pour le kit.

4) Kit de protection uniquement destiné aux appareils IP 54.
Protection IP 65 pour le kit.

ou manuels correspondants. D'autre part, le systéme de

numéros de code peut servir a commander un variateur de

vitesse VLT avec option.

5) Comprenant les modules de Base, Enregistrement, Modele
et Tour guidé en six langues : danois, anglais, allemand,
italien, espagnol et francais.
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H Filtres LC pour VLT 6000 HVAC
Lorsqu'un moteur est contrdlé par un variateur de Ce filtre réduit le temps de montée de la tension, la

vitesse, le moteur émet un bruit de résonances. Ce tension de pointe Upoie €t le courant d'ondulation Al g
bruit, dG a la construction du moteur, se produit a du moteur de maniere a ce que le courant et la tension g
chagque commutation de I'onduleur du variateur de soient pratiquement sinusoidaux. Le bruit acoustique 43
vitesse. La fréquence du bruit correspond ainsi a la du moteur est ainsi réduit au strict minimum. 3
fréquence de commutation du variateur de vitesse. . o . -8

Cependant un certain bruit émane des selfs en raison b=
Pour les VLT 6000 HVAC, Danfoss propose un filtre du courant d'ondulation. Ce probleme peut étre résolu £
LC qui atténue le bruit acoustique du moteur. en intégrant le filtre a une armoire, par ex.

H Exemples d'utilisation des filtres LC

Pompes immergées Pompes de puits

Dans le cas de petits moteurs d'une puissance nomi- En cas d'utilisation de pompes submersibles, par
nale jusqu'a 5,5 kW inclus, il convient d'utiliser un fil- exemple des pompes de puits, il convient de fixer les
tre LC si le moteur n'est pas équipé d'isolation des besoins avec le fournisseur. Il est conseillé d'utiliser
phases. C'est le cas, par exemple, de toutes les un filtre LC en cas d'utilisation d'un variateur de
pompes immergées. Si I'on utilise ces moteurs sans vitesse VLT pour une application sous-marine.

filtre LC en relation avec un variateur de vitesse, les
enroulements du moteur court-circuitent. En cas de
doute, contacter le fabricant du moteur afin de savoir
si le moteur est équipé d'isolation des phases.

Cébles moteur longs

Il convient d'utiliser un filtre LC en cas d'utilisation de
cébles moteur blindés de plus de 150 m ou de cébles
moteur non blindés de plus de 300 m. Le filtre LC
réduit les courants capacitifs a la terre et les crétes de
tension.

l N.B.!
": Lorsqu'un variateur de vitesse VLT entraine
i plusieurs moteurs en paralléle, chaque cable
moteur doit étre additionné a la longueur totale de
céble.
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H Numéros de code, modules filtres LC

Tension secteur 3 x 200 - 240 V

Filtre LC Filtre LC Courant nominal  Fréquence de Puissance Numéro
pour VLT types Protection a200Vv sortie max. de pertes  de code
6002-6003 Format livre IP 20 Format livre 7,8A 120 Hz 17520825
6004-6005 Format livre IP 20 Format livre 15,2A 120 Hz 17520826
6002-6005 IP 20 15,2A 120 Hz 17520832
6006-6008 IP 00 25,0A 60 Hz 85 W 17524600
6011 IP 00 32A 60 Hz 90 W 17524601
6016 IP 00 46 A 60 Hz 110w 17524602
6022 IP 00 61 A 60 Hz 170 W 17524603
6027 IP 00 73A 60 Hz 250 W 17524604
6032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605
Tension secteur 3 x 380 - 460 V

Filtre LC Filtre LC Courant nominal Fréquence de Puissance Numéro
pour VLT types Protection a 400/460 V sortie max. de pertes  de code
6002-6005 Format livre IP 20 Format livre 72A/6,3A 120 Hz 17520825
6006-6011 Format livre IP 20 Format livre 16A/16 A 120 Hz 17520826
6002-6011 IP 20 16A/16 A 120 Hz 17570832
6016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 125 W 17524606
6022 IP 00 32A/279A 60 Hz 130 W 17524607
6027 IP 00 3756A/32A 60 Hz 140 W 17524608
6032 IP 00 44 A/41,4 A 60 Hz 170 W 17524609
6042 IP 00 61A/54A 60 Hz 250 W 17524610
6052 IP 00 73A/65A 60 Hz 360 W 17524611
6062 IP 00 90A/78A 60 Hz 450 W 17574612
6072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 17524701
6100 IP 20 147 A/130A 60 Hz 17524702
6125 IP 20 177A/160A 60 Hz 17524703
6150 IP 20 212A/190 A 60 Hz 17524704
6175 IP 20 260 A/ 240 A 60 HZ 17524705
6225 IP 20 315 A /302 A 60 HZ 17524706
6275 IP 20 395A/361A 60 Hz 17524707
40 MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss
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B Filtres LC pour VLT 6002-6005, 200 - 240 V / 6002-6011 380 - 460 V
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B Installation du filtre LC IP 20 Format livre

R

=<
Do

D

VLT Filtre LC

Le schéma a gauche indique les dimensions des filtres
LC IP 20 pour la plage de puissances susmentionnée.
Espace libre min. au-dessus et au-dessous du boitier :
100 mm.

Les filtres LC IP 20 sont congus pour un montage céte a
cbte sans espace entre les bottiers.

Introduction au

Longueur maximale du cable moteur :
- Céble blindé 150 m

- Cable non blindé 300 m

Respect des normes CEM :

- EN55011-1B: céble blindé max. 50 m
Format livre : cable blindé max. 20 m
- EN55011-1A: céble blindé max. 150 m
Poids : 175720825 7,5 kg
17570826 9,5 kg
17570832 9,5 kg

B Installation du filtre LC IP 20

Filtre LC

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss

41



Deanfisd

VLT® 6000 HVAC

H Filtres LC pour VLT 6008-6032, 200 - 240 V / 6016-6062 380 - 460 V

Le tableau et le schéma indiquent les dimensions des - Céble blindé 150 m

filtres LC IP 00 pour les appareils Compact. - Céble non blindé 300 m

Les filtres LC IP 00 doivent étre encastrés et protégés Respect des normes CEM :

contre la poussiére, I'eau et les gaz agressifs. - EN 55011-1B : céble blindé max. 50 m

Longueur maximale du cable moteur : Format livre : cable blindé max. 20 m

- EN 55011-1A: cable blindé max. 150 m

LC type A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Poids [kq]
17574600 220 135 92 190 68 170 8 10
17574601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
175724604 355 205 152 300 121 240 11 38
17574605 360 215 165 300 134 240 11 49
17574606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
175724608 280 180 131 240 106 190 11 23
17574609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17524611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65

G B
0 0
= -
0 ©
F 175ZA549.10
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H Filtres LC pour VLT 6072-6275 380 - 460 V

Le tableau et le schéma indiquent les dimensions des Longueur maximale du cable moteur : -

filtres LC IP 20. Les filtres LC IP 20 doivent étre - Céble blindé 150 m @®©
encastrés et protégés contre la poussiere, I'eau et les - Cable non blindé 300 m g o
gaz agressifs. Respect des normes CEM : -.3 <
- EN 55011-1B : céble blindé max. 50 m > ;

Format livre : céble blindé max. 20 m -8

- EN 55011-1A: céble blindé max. 150 m -E

LC-filter IP 20
LC type A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Poids [kq]
17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17574703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
e | T
el
n N
0
o<
LT
Zwn
T~
o~
C
I A 1 I B 1
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B Caractéristiques Techniques Générales
Tension secteur (L1, L2, L3) :
Tension secteur appareils 200 - 240 V ...oooiiiiiiiiiiee e 3 x 200/208/220/230/240 V £10%
Tension secteur appareils 380 - 460 V ....oooiiiiiiiiiieiiiiee e 3 x 380/400/415/440/460 V £10%
Fréquence d'alimentation ... 50/60 Hz +/- 1%
Asymétrie max. de la tension secteur :
VLT 6002 - 6011/ 380 - 460 V et VLT 6002 - 6005/ 200 - 240 V ....... +2,0% de la tension secteur nominale
VLT 6016 - 6072 / 380 - 460 V et VLT 6006 - 6032 / 200 - 240 V ......... +1,5% de la tension secteur nominale
VLT 6075 - 6550 / 380 - 460 V et VLT 6042 - 6062 / 200 - 240 V ......... +3,0% de la tension secteur nominale
Facteur de puissance réelle () ....uveii i 0,90/1,0 a charge normale
Facteur puissance de déplacement (COS. ) «.eeiiurriiriiiiieeiiiiee e pres de I'unité (> 0,98)
Nb. de commutations sur les entrées d'alimentation L1, L2, L3 ......coooiieieiiiiiieee environ 1 activation/mn.
(O701N s e TV 11 g = b PRSP PPRPRR 100 000 A
Caractéristiques de sortie VLT (U, V, W) :
TENSION AE SOMIE . ..eeeeee ittt e e e e e et e e e e e e e e 0 - 100% de la tension secteur
FrEQUENCE TB SOMTIE ..vvvviiiiei e e ettt e et e e e e e e e e e raaaaeeae e 0-120 Hz, O - 1000 Hz
Tension nominale du moteur, appareils 200 - 240 V ... 200/208/220/230/240 V
Tension nominale du moteur, appareils 380 - 460 V ......ccccoeviiiiiiiiiiiiiens 380/400/415/440/460/500 V
Fréquence NOMINAIE AU MOTBUL .. ..oiiiiiii et e et e e ettt e e e et e e e e anee e eneneeas 50/60 Hz
COMMUEALION SUF 18 SO ...ttt ettt e et e e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e et e e e e seereeeeenneeeeas lllimitée
TEMIDS B FAMIDE ...ttt ettt et e a4 oo e bbbttt e e e a4 4o e e kb bbbttt e e et e e e e s e e s bbbt e e e e e e e e e e e e e annnes 1- 3600 s
Caractéristiques de couple :
COUPIE AE TEMAITAGE -..eeee et e ettt e e e et e e ettt e e e e et e e e e nneeeeeeennees 110% pendant 1 min.
Couple de démarrage (parametre 110 Couple de démarrage élevé)............ Couple max. : 160% pendant 0,5 s
(701N o] [ o IF=TeToT=Y (=T 2= 111 ] o [PPSR 100%
U oo U o= PRSP 110%
Carte de commande, entrées digitales :
Nombre d'entrées digitales ProgramMabIES ............eei it e e e e e e e 8
[ 10T TS ST o 1= T 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Plage de TENSION ...t 0 - 24 V CC (logique positive PNP)
Plage de tension, 07 IOGIGUE .....eeiiiiiiiiiie ettt et e e et e e e et e e e et e e e e ente e e e e enneeeeeanees <5V CC
Plage de tension, 1 IOGIGUE .. ..eeiiiiiiiii ettt et e e ettt e e et a e e e e nees > 10V CC
TeNSioN MAXIMAIE SUI BNTIEE ..o e e e e et e e e e e e e e st aaaaee e e s e s trbabbaaeeaeanas 28V CC
RESISTANCE A I'BNTIEE, R wevvniiiiiiii e et e e et et e e e e e e et e e e e s e et b e e e e s ettt e eeeeeaaaaes 2 kQ
Cycle de SCrUtation, PAI BNTIEE ....uiiiiii ettt e e e e e e e s e et a e e e e e e s s et a et e aeeee e e s s snareeeees 3 ms

Isolement galvanique sir : toutes les entrées digitales sont isolées galvaniquement de la tension secteur (PELV).
Il est également possible d'isoler les entrées digitales des autres bornes de la carte de commande en raccordant
une alimentation externe 24 VV CC et en ouvrant le commutateur 4. Voir Commutateurs 1-4.

Carte de commande, entrées analogiques :

Nombre d'entrées de tension analogiques/entrées thermistance programmables .........cccceeeviiiiiieeiiiiineeennns 2
BN S, MO, e e e e e et 53, 54
Plage de teNSION ... 0 - 10V CC (mise a I'échelle possible)
RESISTANCE @ 1'8NTIEE, R it e et e e et e e e e eneaeae e approx. 10 kQ
Nb. d'entrées de courant analogiques ProgramMabIES ............cocueiiiii it e e e e e e e eneeeeeaeanes 1
=10 A TSI o R (=11 ¢ < TP 55
Plage de COUraNt ........uiiiiiiii e 0/4 - 20 mA (mise a I'échelle possible)
RESISTANCE A I'BNTIEE, R oovreiiiiiiiii e ettt e e ettt e e e e e et e e e e e e ettt e e e e e et e eaeeees 200 Q
L= YT (U 4o ) o [PPSR 10 bits + signe
Précision @ I'€NTrEE ...t Erreur max. 1% de I'échelle totale
Cycle de SCrUtatioN, PAI BNTIEE .....iiiiii i ittt e e et e e e e e s e et e e e e e e e s s st arartaeeee e e s s enabaeeees 3 ms

Isolement galvanique sdr : toutes les entrées analogiques sont isolées galvaniquement de la tension secteur
(PELV) et d'autres bornes haute tension.
44 MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss




Deanfisd

VLT® 6000 HVAC
B Caractéristiques Techniques Générales

Carte de commande, entrée impulsions :

Nb d'entrées impuISIONS ProgramMabIES ...........ciiiiiiiiei et e et e e e e e e e e e e e e e e anneeeeeeaneeeeanns 3
[ 10T TS 10 < T 17, 29, 33
Fréquence mMax. @ 18 DOME 17 ...t e e e e e e e e e e e e s sttt e e e e e e s s et aaaraaeeas 5 kHz
Fréquence max. aux bornes 29, 33 ..o 20 kHz (collecteur ouvert PNP)
Fréquence max. aux DOmMESs 29, B3 ... i 65 kHz (Push-pull)
Plage de 1ENSION ... 0-24 V CC (logique positive PNP)
Plage de tension, '0" JOGIGUE .......oiiiiaiiiiie ettt e e e e e e e et e e e e e <5V CC
Plage de tenSion, "' JOGIQUE ......coiiiiiiii ettt e e e e bbb e e e > 10V CC
Tension Maximale SUF I"ENTIEE .. ...iii ittt e et e e e et e e e e et e e e e enneeeeanes 28V CC
RESISTANCE A I'BNTIEE, R oeeiiiiiiii e et e ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e et e e e e eeaasaes 2 kQ
Cycle de SCrutation, PAr ENTIEE ......uiiii ettt ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e e anee e e e e anneeeeeannees 3 ms
L= YT (U1 ) o PRSPPI 10 bits + signe
Précision (100 - 1 kHz), bornes 17, 29, 83 ... Erreur max.: 0,5% de I'échelle totale
Précision (1 - 5 kHz), DOMe 17 .o Erreur max.: 0,1% de I'échelle totale
Précision (1 - 65 kHz), bornes 29, 33 ..o Erreur max.: 0,1% de I'échelle totale

Isolement galvanique sdr : toutes les entrées impulsions sont isolées galvaniquement de la tension secteur
(PELV). Il est également possible d'isoler les entrées impulsions des autres bornes de la carte de commande
en raccordant une alimentation externe 24 VV CC et en ouvrant le commutateur 4. Voir Commutateurs 1-4.

c
(]
=
8
I
]
[72]
=

Carte de commande, sorties digitales/impulsions et analogiques :

Nb de sorties digitales et analogiques ProgrammabIES ............uuerriiiiiiiiiiiiia e 2
Bl NS, MO, et e e e e 42, 45
Plage de tension a la sortie digitale/IMPUISIONS ........eeiiieiiiii e 0-24VCC
Résistance minimale a la masse (borne 39) a la sortie digitale/impulSioNS ...........cooiiiiiiiiiiii e 600 Q
Gamme de fréquences (sortie digitale utilisée comme sortie IMPUISIONS) .....vvvveiiiiieeiieeee i 0-32 kHz
Gamme de courant a 12 SOrtie ANAIOGIGUE .....eeeiuruireeeiiiiii et e et e e e e e neee e e e e naeeae e 0/4 - 20 mA
Résistance maximale a la masse (borne 39) a la sortie anNalOGIQUE .......ocvvvvreeiiiiiieee i 500 Q
Précision de l1a sortie analogiQUE .........eeieiiiiiieee i Erreur max. : 1,5% de I'échelle totale
Résolution de [a SOrtie @NalOGIGUE. ... ..eeiiieiiiii ittt et e e e ettt e e e et e e e e ettt e e e e enteeeeeannereeeeann 8 bits

Isolement galvanique sdr : toutes les sorties digitales et analogiques sont isolées galvaniquement de la tension
secteur (PELV) et des autres bornes haute tension.

Carte de commande, alimentation 24 V CC :

Bl NS, MO, et e e e e 12,13
(O] aF= e T- T aat= D1 0 F= 1= OSSP SSPPPPPPPRR 200 mA
[ T0T TSI o R (T (< 20, 39

Isolement galvanique sdr : I'alimentation 24 V CC est isolée galvaniquement de la tension secteur (PELV) tout
en ayant le méme potentiel que les sorties analogiques.

Carte de commande, RS 485 communication série :
[ 10T TS ST o 1= T 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Isolement galvanique sdr : Isolement galvanique complet (PELV).

Relais de sortie :

Nb. de relais de sortie ProgrammMADIES ...........coiiiiiii e et e e e e e e e e e e e e e e ee ettt e aa ittt 2
Bornes n°, carte de COMMANAE .......oooiiiiiiiiiii et e e e e e 4-5 (fermer)
Charge max. sur les bornes 4-5, carte de commande...................... 50V CA, 1A 60VA 75V CC, 1A 30W
Charge max. sur les bornes 4-5,

carte de commande pour applications UL/CUL ........ccciiieiiiiiiiei e 30VCA 1A/425V CC, 1A
Bornes n°, carte de puissance et carte de relais..........ccuvvviiiiiiiiiii 1-3 (ouvrir), 1-2 (fermer)
Charge max. sur les bornes 1-3, 1-2, carte de puissance et carte de relais ..................... 240V CA, 2 A, 60 VA
Charge max. sur les bornes 1-3, 1-2, carte de PUISSANCE ......uveveeiiiiiiiieieiiiiiiie e eee e 50V CC, 2 A
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Alimentation externe 24 V CC : (disponible uniguement avec les VLT 6350 - 6550) :

(= To 01T T o T TP 35, 36
Plage de teNSION .....oiiiiiiie e 24V CC = 15% (max. 37 V CC pendant 10 s)
L=Ta 1S (o a e Ko T alo (U1 = o) o 0= SOOI 2V CC
Puissance absorée........cccovviiiiiiiiiiei 15 W - 50 W (50 W au démarrage pendant 20 ms)
L1111 S 6 A

Isolement galvanique sdr : isolement galvanique total a condition que I'alimentation externe 24 V CC soit
également du type PELV.

Cébles, longueurs et sections :

Longueur max. du cable du moteur, CADIE DIINAE ........ouiiiiii e 150 m
Longueur max. du céble du moteur, Cable NON BIINAE ........cooiiiiiiiiiee e 300 m
Longueur max. du cable du moteur, cable blindé VLT 6011 380 - 480 V .....coooiiviiiiiiiiiieceeeee e 100 m
Longueur max. CC-bus, céble bIINAé ... 25 m du variateur de vitesse de la barre CC.
Section max. du céble du moteur, voir le chapitre suivant

Section max. des CAbles de COMMANGAE ........cciiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 1,5 mm?/16 AWG
Section max. PoUr COMMUNICATION SEIE ....uvuviiiieeii e e it e e e e s e e e e e s e e reeaeaeaaanns 1,5 mm2/16 AWG

Si une compatibilité UL/cUL est requise, il est nécessaire d’utiliser un cable de classe de température 60/75°C
(VLT 6002 - 6062 380 - 500 V)

Si une compatibilité UL/cUL est requise, il est nécessaire d’utiliser un céble de classe de température 75°C
(VLT 8042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6072 - 6550 380 - 500 V)

Caractéristiques de contrdle :

GaAMME B FrEGUENCES ... eiiie ettt ettt ettt e ekt e e e et e e e e emt e e e ettt e e e e et e e e e e nbeeeeeannneeas 0 - 1000 Hz
Résolution sur frEQUENCE dE SOMIE ....iiiiiiii i e e e aaeeeeae s + 0,003 Hz
TemPSs de rEPONSE AU SYSIEIME .iiiiiiiiiiiiiie e eee e e et e e e e e e s e e e e e e e e e s et reaeeaeessaattbbrreaeeeaaesaannes 3 ms
Vitesse, gamme de régulation (boucle OUverte) ........ccccovviiieieiiiiiee e 1:100 de la vitesse synchrone
Vitesse, pPrécision (DOUCIE OUVENE) .....ccoviieiiieiiiiiie e < 1500 tr/mn : max. erreur = 7,5 tr/mn

> 1500 tr/mn : erreur max. de 0,5% de la vitesse effective
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Process, précision (boucle fermeée) .......ccccvveiiiiiee e < 1500 tr/mn : erreur max. = 1,5 tr/mn
> 1500 tr/mn : erreur max. de 0,1% de la vitesse effective
Toutes les caractéristiques de contrble sont basées sur un moteur asynchrone quadripolaire.

Précision de la sortie d'affichage (paramétres 009 a 012 Sortie d'affichage) :
Courant du moteur [5], charge 0 @ 140% .....cvvvvvvvvveevreeennnnn. Erreur max. : + 2,0% du courant de sortie nominal
Puissance kW [6], Puissance CV [7], charge 0 a 90%Erreur max. : + 5,0% de la puissance de sortie nominale

B Caractéristiques Techniques Générales

Environnement :

T 1 Y PRSP IP 00, IP 20, IP 54
Essai de vibration .................... 0,7 g RMS 18-1000 Hz aléatoire. 3 sens pendant 2 heures (CEl 68-2-34/35/36)
Humidité relative max. .......cccooeeiiiiiiiiceee 93 % + 2 %, - 3 % (CEl 68-2-3) en stockage et transport
Humidité relative max. ........cccccceeeirinnne. 95% sans condensation (CEl 721-3-3; classe 3K3) en fonctionnement
Environnement agressif (IEC 721-8-3) ...uiiiiiiiiiiie et Non blindé, classe 3C2
Environnement agressif (IEC 721-8-3) ...uiriiiiiiieieieee et Non blindé, classe 3C2
S
, ©
L= el o L=t = (U T=Tan] o)=L €= SR %
VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, Format livre, IP 20 .............. Max. 45 °C (moyenne sur 24 heures max. 40°C) 4&;
VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, IP 00, IP20 ......ccccvvvvvvenenn. Max. 40 °C (moyenne sur 24 heures max. 35°C) £
VLT 6002-6062 200-240V, 6002-6550 380-460 V, IP54 ....ccvvvveeeiiiiiieeeeiien, Max. 40 °C (moyenne sur 24 heures max. 35°C)
Voir Déclassement pour température ambiante élevée.
Température ambiante min. en pleine expIOaioN ....... ..ot 0°C
Température ambiante min. en exploitation FEAUITE ..........cociiiiiiiiii e -10°C
Température en stockage et tranSPOM .......eiiiii i - 25 - + 65/70°C
ARTEUGE TN ettt ettt oo e oo oottt et e e e e 4o ook b bbbttt e e e e e e bbb et et e eeeeeens 1000 m
Voir Déclassement pour pression atmosphérique élevée.
Normes CEM appliquées, EMISSION ........ccceeviiiiiiiieeiniiiiieen. EN 50081-1/2, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Immunité .............. EN 50082-2, EN 61000-4-2, CEl 1000-4-3, EN 61000-4-4

EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Protections VLT 6000 HVAC :

e Protection thermique électronique du moteur contre les surcharges.

e Surveillance de la température de la plaque de refroidissement : assure la mise en sécurité du variateur
de vitesse VLT si la température atteint 90°C pour IP 00 et IP 20. Pour IP 54, la mise en sécurité se fait a
80°C. La RAZ d'une surtempérature n'est possible que lorsque la température de la plaque de
refroidissement est inférieure a 60°C.

e | e variateur de vitesse VLT est protégé contre les courts-circuits sur les bornes U, V, W du moteur.

e | e variateur de vitesse VLT est protégé contre les défauts de mise a la terre sur les bornes U, V, W du
moteur.

e |a surveillance de la tension du circuit intermédiaire assure I'arrét du variateur de vitesse VLT en cas de
tension trop faible ou trop élevée du circuit intermédiaire.

e En cas d'absence d'une phase moteur, le variateur de vitesse VLT s'arréte.

e En cas de défaut réseau, le variateur de vitesse VLT peut générer une descente de rampe contrblée.

e Encasd'absence d'une phase secteur, le variateur de vitesse VLT s'arréte lorsque le moteur est en charge.
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M Caractéristiques techniques, tension secteur 3 x 200 - 240 V

Conforme aux exigences internationales VLT type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Courant de sortie*) lirn [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8
lyir max (60 s) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4 26,6 33,9
Puiss. de sortie (240 V) Suin [KVA] 2,7 3,1 4,4 5,2 6,9 10,1 12,8
Puiss. typique sur arbre Purn [KW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Puiss. typique sur arbre Purn [HP] 1,5 2 3 4 5 7,5 10

Section max. céble
pour moteur et CC-bus [Mm%/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6

Courant d'entrée max.(200 V) (RMS) I, [A] 6,0 7,0 10,0 12,0 16,0 23,0 30,0
Section max. du céble

d'alimentation [mm?/[AWG] 2) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
Fusibles d'entrée, taille max. [Al/UL V) [A] 16/10  16/15  25/20 25/25 35/30 50 60
Contacteur secteur [type Danfoss] Cle6 Cl9 Cl12 Cl12 Cle6 Cl9 Cl16
Rendement 9 0,95

Poids IP 20 [kg] 7 7 9 9 23 23 23
Poids IP 54 [kg] 11,5 11,5 13,5 13,5 35 35 38
Perte de puissance a charge max.[W]Total 76 95 126 172 194 426 545
Boitier type VLT Format livre IP 20/Compact IP 20/IP 54

(Format livre IP 20 est disponible dans la gamme de puissance VLT 6002-6011).

H Tension secteur 3 x 200 - 240 V
Conforme aux exigences internationales VLT type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062

il

Courant de sortie Iy [A] (200-230V) 46,2 59,4 74,8 88,0 115 143 170
lvir wax (60 S) [A] (200-230V) 50,6 653 82,3 96,8 127 158 187
ln [A] (240V) 46,0 59,4 74,8 88,0 104 130 154
Iyt wuax (60 S) [A] (240V) 50,6 653 823 96,8 115 143 170
Puiss. de sortie Surn[KVA] 240V) 191 24,7 311 36,6 41,0 52,0 61,0
Puiss. typique sur arbre Pyan [KW] 11 15 18,5 22 30 37 45
»% Puiss. typique sur arbre Purn [HP] 15 20 25 30 40 50 60
Section max. du cable pour moteur
et CC-bus [mm2/AWG] cuivre 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0 95/3/0 120/4/0
aluminium 16/6 35/2  35/2 50/0 95/3/0%  90/250mem® 120/300mem®
Section max. du cable
pour moteur et CC-bus [mm2/AWG] 10/8  10/8  10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
fDﬂF Courant dentrée max200 V) (BMS) Ly [Al 46,0 59,2 748 880 101,83 1266 149,9
] Section max. du cable
509 de puissance [Mm2/AWG] cuvre 16/6  35/2  35/2 50/0 70/1/0 95/3/0  120/4/0
;]D%DDD aluminium 16/6  35/2  35/2 50/0 95/3/09  90/250mem®) 120/300mcm®
Fusibles d'entrée, taille max.[AJ/UL ') [A] 60 80 125 125 150 200 250
Contacteur secteur [Type Danfoss] CI32 CI32 CI37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
» [Valeur CA] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
Rendement 3 0,95
Poids IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Poids IP 20 kgl 23 30 30 48 101 101 101
Poids IP 54 [kg] 38 49 50 55 104 104 104
Perte de puissance a charge max. [W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613

Boitier

[P 20+NEMA 1 kit, IP 54/NEMA 12

1. Pour respecter UL/cUL, il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type Bussmann KTN-R ou Ferraz Shawmut de type
ATMR. Les fusibles doivent étre placés de maniere a protéger un circuit capable de délivrer un maximum de 100 000 amperes

rms (symétriques), 500 V maximum.
American Wire Gauge.

S

Mesuré avec 30 m de céble moteur blindé a charge nominale et a fréquence nominale.
Les valeurs nominales actuelles répondent aux exigences pour 208 - 240 V
Rallonge de connexion 1 x M8/2 x M8.
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B Caractéristiques techniques, tension secteur 3 x 380 - 460 V

Conforme aux exigences internationales VLT type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Courant de sortie lyrn [A] (380-440 V) 3,0 4,1 5,6 7,2 10,0 13,0 16,0
it wax (B0 8) [A] (380-440 V) 3,3 4,5 6,2 7.9 11,0 143 17,6
lirn [A] (441-460 V) 3,0 3,4 4,8 6,3 8,2 11,0 14,0
lvit wax (60 s) [A] (441-460 V) 3,3 3,7 53 6,9 9,0 12,1 154
Puissance Suizn [KVA] (400 V) 2,2 2,9 4,0 5,2 7,2 9,3 11,5
de sortie Suin [KVA] (460 V) 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,2
Puiss. de sortie typique sur arbre Pyn [KW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Puiss. de sortie typique sur arbrePy 1y [HP] 1,5 2 3 - 5 7,5 10
Section max. du cable
pour moteur [mm2/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10
Courant d'entrée max. | y[A] (380 V) 2,8 3,8 5,3 7,0 9,1 12,2 15,0
(RMS) I_n[A] (460 V) 2,5 3,4 4,8 6,0 8,3 10,6 14,0
Section max. du cable de
puissance [mm?)/[AWG] 2) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10
Fusibles d'entrée, taille max. [Al/UL ) [A] 16/6  16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 S
Contacteur secteur  [Type Danfoss] Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cle ClI6 -g
Rendement® 0,96 —
Poids IP 20 [kg] 8 8 8,5 8,5 10,5 10,5 10,5 ..‘3
Poids IP 54 kgl 11,5 11,5 12 12 14 14 14 2
Perte de puissance a charge max. [W]Total 67 92 110 139 198 250 295 -
Boitier VLT type Format livre IP 20/Compact IP 20/IP 54
(Format livre IP 20 est disponible dans la gamme de puissance VLT 6002-6011.)
B Tension secteur 3 x 380 - 460 V
Conforme aux exigences internationalesVLT type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
Courant de sortie g [A] (380-440V) 24,0 32,0 37,5 44,0 61,0 73,0 90,0 106
It max (B0 s) [A] (380-440V) 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1 80,3 99,0 117
lirn [A] (441-460V) 21,0 27,0 34,0 40,0 52,0 65,0 77,0 106
lvit wax (B0 8) [A] (441-460 V) 23,1 29,7 37,4 440 57,2 71,5 84,7 117
Puiss. de sortie Sum [KVA] (400 V) 17,3 23,0 27,0 31,6 438 52,5 64,7 73,4
Surn [KVA] (460 V) 16,7 21,5 27,1 31,9 41,4 51,8 61,3 84,5
Puiss. typique sur arbre Pyrn [KW] 11 15 18,5 22 30 37 45 55
Puiss. typique sur arbre Pyan [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
Section max. du cable
pour moteur et CC-bus  [mMm%AWG] 16/6 16/6 16/6 16/6 3572 35/2 50/0 50/0
Section min. du céble
pour moteur et CC-bus® [mMm%/AWG] 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6 16/6
Courant d'entrée max. I n[A] (380V) 24,0 32,0 37,5 44,0 60,0 72,0 89,0 104
FﬂF (RMS) ILuJA] 460V) 21,0 27,6 340 41,0 530 64,0 77,0 104
] Section max. du céble
655 de puissance [mMm?)/[AWG] 16/6  16/6 16/6 16/6  35/2 35/2 50/0
;];'DDD Fusibles d'entrée, taile max. [AJ/UL ")[A] 63/40 63/40 63/60 63/60 80/80 100/100 125/125 150/150
Rendement a la fréquence nominale 0,96
» Contacteur secteur  [Type Danfoss] ClI9 Cl16 Cl16 Cl32 «CI32 Cl 37 Cl 61 CI85
Poids IP 20 kgl ? 21 22 27 28 41 42 43
" - Poids IP 54 kgl ? 41 42 42 54 56 56 60
Perte de puissance a charge max. [W] 419 559 655 768 1065 1275 1571 1851
Boitier IP 20/IP 54

1. Pour respecter UL/cUL, il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type Bussmann KTS-R ou Ferraz Shawmut de type ATMR.
Les fusibles doivent étre placés de maniere a protéger un circuit capable de délivrer un maximum de 100 000 ampeéres rms

(symétrique), 500 V maximum.

2. American Wire Gauge.

Mesuré avec 30 m de céble moteur blindé a charge nominale et a fréquence nominale.

4. La section min. du cable est la plus petite section de cable pouvant étre raccordée aux bornes.
Toujours respecter les réglementations nationales et locales concernant les sections de cable min.

@
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VLT® 6000 HVAC

H Caractéristiques Techniques, tension secteur 3 x 380 - 460 V

Conforme aux exigences internationales VLT type 60759 6100 6125 6150 6175 6225 6275
Courant de sortie vy [A] (380 - 440 V) 106 147 177 212 260 315 368
hvit max (60 s) [A] (380 - 440 V) 117 162 195 233 286 347 405
Iy [A] (441 - 460 V) 106 130 160 190 240 302 361
hr wax (B0 S) [A] (441 - 460 V) 117 143 176 209 264 332 397
Puissance de sortie Surn [KVA] (400 V) 73 102 123 147 180 218 255
Suzn [KVA] (460 V) 84,5 104 127 151 191 241 288
Puiss. de sortie typique sur arbre
(380 - 440 V) Py [kW] 55 75 90 110 132 160 200
Puiss. de sortie typique sur arbre
(441 - 460 V) Py n [HP] 75 100 125 150 200 250 300
Section max. du cable cuivre
pour moteur et CC-bus(380 - 440 V) [mm?]P 70 95 120 2x70 2x70 2x95 2x120
Section max. du cable cuivre
pour moteur et CC-bus(441 - 460 V) [mm?]P 70 70 95 2x70 2x70 2x95 2x120
Section max. du cable aluminium
pour moteur et CC-bus (380 - 440 V)[mm?3® 95 90 120 2x70 2x95 2x120 2x150
Section max. du cable aluminium
pour moteur et CC-bus (441 - 460 V)jmm?® 70 120 150 2x70 2x120  2x120  2x150
Section max. du cable cuivre

pour moteur et CC-bus (380 - 440 VJAWG]®  1/0 3/0 4/0 2x1/0 2x2/0  2x3/0 2x250mcm

Section max. du cable cuivre
pour moteur et CC-bus (441 - 460 VIAWG]®  1/0 2/0 3/0 2x1/0 2x1/0  2x3/0 2x4/0

Section max. du céble aluminium 2x250 2x350
pour moteur et CC-bus (380 - 440 VJAWG]®  3/0 250mcm 300mcm 2x2/0 2x4/0 mcm mcm
Section max. du céble aluminium 2x250 2x300

pour moteur et CC-bus (441 - 460 VJAWG]®  3/0 4/0 250mcm 2x2/0 2x3/0  mcm mcm

Section max. du cable pour moteur,

et CC-bus [MMZAWG]? 10/8  10/8 10/8 10/8 10/8 16/6 16/6
Courant d'entrée max. I.n[A] (380 V) 103 145 174 206 256 317 366
(RMS) I.n[A] (460 V) 103 128 158 185 236 304 356
fﬂﬂ’Z Section max. du cable cuivre
de puissance (380 - 440 V) [mm?)® 70 95 120 2x70 2x70  2x95 2x120
DI:DE! Section max. du cable cuivre
@ de puissance (441 - 460 V) [mm?)® 70 70 95 2x70 2x70  2x95 2x120
oooo Section max. du céble aluminium
de puissance (380 - 440 V) [mm?]® 95 90 120 2x70 2x95  2x120 2x150
* Section max. du cable aluminium
de puissance (441 - 460 V) [mm?® 70 120 150 2x70  2x120 2x120  2x150
Section max. du cable cuivre 2x250
de puissance (380 - 440 V) [AWG] 1/0 3/0 4/0 2x1/0 2x2/0  2x3/0 mcm
Section max. du cable cuivre
de puissance(441 - 460 V) [AWG]® 1/0 2/0 3/0 2x1/0  2x1/0  2x3/0 2x4/0
Section max. du céble aluminium 2250 2350
de puissance (380 - 440V) [AWG] 3/0 250mem 300mecm 2x2/0 2x4/0 mcm mcm
Section max. du céble aluminium 2x250 2x300
de puissance (441 - 460 V) [AWG] 3/0 4/0 250mem 2x2/0 2x3/0  mcm mcm
Section max. du céble pour moteur,
et CC-bus? [mMMm¥AWG]9 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
Fusibles d'entrée, taille max. [Al/UL ") [A] 150/150 250/220 250/250 300/300350/350 450/400
500/500
Fusibles d'entrée intégrés  [Al/UL ) [A] 15/15 15/15 15/15 30/30 30/30 30/30 30/30
Contacteur secteur [Type Danfoss] Clgs ClI85 Cl141 Cl 141 CI250EL CI250EL  CI300EL
Fusibles d'entrée SMPS [AJUL ") TA] 5,0/5,0
Poids IP 00 [kg] 109 109 109 146 146 146 146
Poids IP 20 [kgd] 121 121 121 161 161 161 161
Poids IP 54 [kgd] 124 124 124 177 177 177 177
Rendement a la fréquence nominale 0,96-0,97
Perte de puissance a charge max.  [W] 1430 1970 2380 2860 3810 4770 5720
Boitier IP 00/ IP 20/ IP 54

1. Pour respecter UL/cUL, il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type Bussmann KTN-R ou Ferraz Shawmut de type
ATMR.Les fusibles protégent un circuit capable de délivrer un maximum de 100 000 ampéres rms (symétrique), 500 V
maximum.

American Wire Gauge.

Mesuré avec 30 m de céble moteur blindé a charge nominale et a fréquence nominale.

La section de cable min. correspond a la section la plus petite pouvant étre raccordée aux bornes.

Toujours respecter les réglementations nationales et locales concernant les sections de cable min.

5. Rallonge de connexion 1 x M8/2 x M8.

6. Pas pour les nouvelles configurations. Pour les nouvelles configurations, utiliser le VLT 6072.

HON
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VLT® 6000 HVAC
H Caractéristiques Techniques, tension secteur 3 x 380 - 460 V
Conforme aux exigences internationales VLT type 6350 6400 6500 6550
Courant de sortie Iwrn [A] (380-440 V) 480 600 658 745
Iwr max (60 s) [A] (380-440V) 528 660 724 820
lirn [A] (441-460 V) 443 540 590 678
It max (B0 ) [A] (441-460 V) 487 594 649 746
Puissance de sortie Surn [KVA] (440 V) 345 431 473 536
Swrn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Puissance nom. sur l'arbre (380-441 V) Pyr y [KW] 250 315 355 400
Puissance nom. sur l'arbre (441-500 V) Pyrn [HP] 350 450 500 600
Section max. cable en cuivre
pour moteur et répartition 2x 150 2x185 2 x 240 2 x 300
de charge (380-440 V) [mm?® 3 x70 3x95 3x 120 3x150
Section max. cable en cuivre
pour moteur et répartition 2x120 2x 150 2x185 2 x 300
de charge (441-460 V) [mm?® 3 x70 3x95 3x95 3x120
Section max. cable en aluminium
pour moteur et répartition 2x 185 2 x 240 2 x 300 c
de charge (380-440 V) [Mm?® 3 x 120 3x 150 3x 185 3x 185 K]
Section max. céble en aluminium TU'
pour moteur et répartition 2x150 2x185 2 x 240 %
de charge (441-460 V) [mm?]® 3 x 95 3x120 3 x 150 3x185 -l&;
Section max. cable en cuivre c
pour moteur et répartition 2 x250mecm 2 x 350mem 2 x 400mem 2 x 500mcm -
de charge (380-440 V) [AWG]?® 3 x 2/0 3 x3/0 3 x 4/0 3 x 250mcm
Section max. cable en cuivre
pour moteur et répartition 2 x 4/0 2 x 300mcm 2 x 350mcm 2 x 500mcm
de charge (441-460 V) [AWG]?® 3 1/0 3x3/0 3x3/0 3 x 4/0
Section max. cable en aluminium
pour moteur et répartition 2 x 350mecm 2 x 500mcm 2 x 600mem 2 x 700mcm
de charge (380-440 V) [AWG]?® 3 x 4/0 3 x250mcm 3 x 300mem 3 x 350mcm
Section max. cable en aluminium
pour moteur et répartition 2 x 300mcm 2 x 400mcm 2 x 500mem 2 x 600mcm
de charge (441-460 V) [AWG]?® 3 x 3/0 3 x 4/0 3 x 250mcm 3 x 300mcm

1. Pour respecter UL/cUL, il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type Bussmann KTN-R ou KTS-R. Les fusibles doivent
étre positionnés de maniere a protéger un circuit capable de délivrer un maximum de 100 000 ampeéres rms (symétrique), 500
V' maximum.

2. American Wire Gauge.

3. Mesuré avec 30 m de céble moteur blindé a charge nominale et a fréquence nominale.

4. La section de cable min. correspond a la section la plus petite pouvant étre raccordée aux bornes.
Toujours respecter les réglementations nationales et locales concernant les sections de cable min.

5. Rallonge de connexion 1 x M8/2 x M8.
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VLT® 6000 HVAC

H Caractéristiques Techniques, tension secteur 3 x 380 - 460 V

Conforme aux exigences internationales VLT type 6350 6400 6500 6550
Courant nominal d'entrée.l_uax [A] (380 V) 389 467 584 648
(RMS) I_vax [A] (460 V) 356 431 526 581
Section max. céble
en cuivre 2 x 150 2x 185 2 x 240 2 x 300
pour puissance (380-440 V) [mm?]® 3x70 3x95 3x 120 3x150
Section max. cable
en cuivre 2x 120 2 x 150 2 x 185 2 x 300
pour puissance (441-460 V) [mm?)® 3x70 3x95 3x95 3x120
Section max. cable
en aluminium 2x 185 2 x 240 2 x 300
pour puissance (380-440 V) [mm?)® 3x120 3 x150 3x185 3x185
Section max. cable
en aluminium 2 x 150 2 x 185 2 x 240
pour puissance (441-460 V) [mm?)® 3x95 3x120 3 x150 3x185
Section max. cable
en cuivre 2 x250mem 2 x 350mcm 2 x 400mcm 2 x 500mem
pour puissance (380-440 V) [AWG]?9 3 x2/0 3 x3/0 3 x4/0 3 x 260mcm
Section max. cable
en cuivre 2 x 4/0 2 x 300mecm 2 x 350mcm 2 x 500mem
pour puissance (441-460 V) [AWG]?9 31/0 3 x3/0 3 x3/0 3 x4/0
Section max. céble
en aluminium 2 x350mcm 2 x 500mem 2 x 600mem 2 x 700mcm
pour puissance (380-440 V) [AWG]?9 3x4/0 3x250mecm 3 x300mcm 3 x350mcm
Section max. céble
en aluminium 2 x300mcm 2 x400mcecm 2 x 500mem 2 x 600mcm
pour puissance (441-460 V) [AWG]?9 3x3/0 3 x4/0 3 x2560mcm 3 x 300mecm
Fusibles d'entrée max.
(secteur) [-]7UL D [A] 630/600 700/700 800/800 800/800
Fusibles d'entrée intégrés
(circuit charge légere) [-]/UL 1 TA] 15/15 15/15 15/15 30/30
Fusibles d'entrée intégrés
(résistances charge légere) [-J/UL 1) [A] 12/12 12/12 12/12 12/12
Fusibles d'entrée intégrés
(SMPS) [-l/UL M [A] 5,0/5,0
Rendement 0,97
Contacteur secteur [Type Danfoss] Cl 300EL Cl 300EL - -
Poids IP 00 [ka] 480 515 560 585
Poids IP 20 [ka] 595 630 675 700
Poids IP 54 [kg] 605 640 685 710
Perte de puissance a charge max. [W] 7500 9450 10650 12000

Protection boftier

IP 00 /IP 20/ 1P 54

Pour respecter UL/cUL, il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type Bussmann KTN-R ou KTS-R. Les fusibles doivent
étre positionnés de maniere a protéger un circuit capable de délivrer un maximum de 100 000 ampeéres rms (symétrique), 500

V' maximum.
American Wire Gauge.

Mesuré avec 30 m de céble moteur blindé a charge nominale et a fréquence nominale.

La section de cable min. correspond a la section la plus petite pouvant étre raccordée aux bornes.
Toujours respecter les réglementations nationales et locales concernant les sections de céble min.

Rallonge de connexion 1 x M8/2 x M8.

MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss



Danfisd

VLT® 6000 HVAC

H Dimensions mécaniques
Toutes les dimensions sont données en mm.
Type VLT A B C a b aa/bb Type
Format livre IP 20 200 - 240V
6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Format livre IP 20 380 - 460 V
6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200 - 240 V
6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380-460 V
6075 - 6125 800 370 335 780 270 225 B
6150 - 6275 1400 420 400 1380 350 225 B
6150 - 6275 1400 420 400 1380 350 225 B g
6350 - 6550 1896 1099 490 - - 400 (aa) H 'ﬁ-
IP 20 200-240 V E
6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C 7]
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C =
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380-460 V
6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6075 - 6125 954 370 335 780 270 225 E
6150 - 6275 1554 420 400 1380 350 225 E
6350 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H
VLT type A B C D a b aa/bb  Type
IP 54 200-240 V
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 355 280 70 560 330 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380-460 V
6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 355 280 70 560 330 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6075 - 6125 937 495 421 - 830 374 225 G
6150 - 6275 1572 495 425 - 1465 445 225 G
6350 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H
Option pour IP 00
VLT 6075 - 6275 Al B1 C1
Protection inférieure IP 20
6075 - 6125 175 370 335
6150 - 6275 175 420 400

aa : Espace libre min. au-dessus du boitier bb : Espace libre min. au-dessous du boitier
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VLT® 6000 HVAC
H Dimensions mécaniques B
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VLT® 6000 HVAC

B Dimensions mécaniques (cont.)
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Type H, IP 00, IP 20, IP 54
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VLT® 6000 HVAC

H Installation mécanique

Veuillez prendre note des exigences

applicables a I'intégration et au kit de

montage externe, voir la liste

ci-dessous. Ces regles doivent étre observées afin

d'éviter des blessures graves, notamment dans le

cas d'installation d'appareils de grande taille.

Le variateur de vitesse VLT doit impérativement étre
installé dans un plan vertical et sur une surface
plane.

Le variateur de vitesse VLT est refroidi par la
circulation de I'air. Pour permettre a I'appareil
d'évacuer l'air de refroidissement, prévoir un espace
libre minimum au-dessus et au-dessous de |'appareil
comme indiqué dans la figure ci-dessous.

Afin d'éviter la surchauffe de I'appareil, il convient de
s'assurer que la température ambiante ne dépasse
pas la température max. indiquée pour le variateur de
vitesse VLT et que la température moyenne sur 24
heures ne soit pas dépassée. La température max.
et la moyenne sur 24 heures sont indiquées dans les
Caractéristiques Techniques Générales.

Si la température ambiante se situe entre 45°C et
55°C, prévoir un déclassement du variateur de
vitesse VLT, voir Déclassement pour température
ambiente.

La durée de service du variateur de vitesse VLT sera
réduite si I'on ne tient pas compte du déclassement
pour température ambiante.

B Protection du boitier

IPOO IP20 IP54
Format livre - OK -

VLT 6002-6032 200 - 240 V - OK OK

VLT 6002-6550 380 - 460V ~ OK  OK OK

B Montage externe

IPO0 P20 IP54

Format livre No

VLT 6002-6032 200 - 240 V - No OK

VLT 6002-6550 380 - 460 V. No No OK

IP 20 avec couvercle supérieur 4x
VLT 6002-6005 200 - 240 V - OK OK

VLT 6002-6016 380 - 460 V - OK OK

Protection de bornier IP 20
VLT 6006-6032 200 - 240 V - OK OK

VLT 6022-6072 380 - 460 V - OK OK

mat livre IP 00, IP 20 et IP 54.

Refroidissement

v
™ 100
£ 100

f

\

Tous les appareils mentionnés ci-dessus doivent
avoir un espace libre de 100 mm minimum au-
dessus et au-dessous du boitier.

DANFOSS
195HA059.12
-
o
o

H Distances a respecter pour l'installation des VLT 6002-6005 200-240 V, VLT 6002-6011 380-460 V For-

<>

DANFOSS
175HA333.10

Tous les appareils mentionnés ci-dessus peuvent
étre installés cote-a-cote sans espace, car ils ne
nécessitent pas de refroidissement latéral.

56
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VLT® 6000 HVAC

H Installation des VLT 6006-6032 200-240 V, VLT 6016-6062 380-460 V IP 20 et IP 54
Refroidissement Cote-a-cote

v
" 200

3

g

DANFOSS
175ZA117.10

" 200

£ 200

\

Tous les appareils de la série ci-dessus nécessitent
un espace minimum de 200 mm au-dessus et au- ] 888
dessous du boitier et doivent étre installés a la ;];:Dn DQDVD';
verticale sur une surface plane (pas d'entretoises).

Ceci concerne les appareils IP 20 et IP 54.

Tous ces appareils peuvent étre installés cote-a-
cbte sans espace, car ils ne nécessitent pas de
refroidissement latéral.

DANFOSS
175ZA116.12
N
o
o

)

DANFOSS
175ZA118.10

c
(]
=
8
I
]
[72]
=

8 010 0
IP 54 (bride contre bride)

H Installation des VLT 6042-6062 200-240 V, VLT 6075-6275 380-460 V IP 00, IP 20 et IP 54
Refroidissement Cote-a-cote

i E Y\
& 225

*

JACAN

DANFOSS
175FA017.10

v

Na 225

VLT 6075-6275 VLT 6075-6275 IP 00 et IP 20
Tous les appareils nécessitent un espace minimum
de 225 mm au-dessus et au-dessous du boitier et
doivent étre installés a la verticale sur une surface
plane (pas d'entretoises).
Ceci concerne les appareils IP 00, IP 20 et IP 54,

DANFOSS
175ZA216.13

DANFOSS
176FA019.10

VLT 6075-6275 IP 54
Tous les appareils IP 00 et IP 20 de la série
mentionnée ci-dessus peuvent étre installés cote-a-
cbte sans espace.
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B Installation des VLT 6350-6550 380-500 V Compact IP 00, IP 20 et IP 54

Refroidissement Cote a cote

’> 400mm

»

RIS

] B
oo fsstssatotesatototes
G BIRIKKK

a0
9%,

1757A465.10

<=
Tous les appareils de la série susmentionnée, que Compact IP 00, IP 20 et IP 54
ce soit IP 00, IP 20 ou IP 54, nécessitent un espace Tous les appareils IP 00, IP 20 et IP 54 de la série
minimum de 400 mm au-dessus du boitier et susmentionnée peuvent étre montés cote a cote
doivent étre installés sur un sol plan. sans espace, car ils ne nécessitent pas de
L'acces aux VLT 6350-6550 nécessite un espace refroidissement latéral.
minimum de 605 mm a l'avant du variateur de

vitesse VLT.

M IP 00 pour VLT 6350-6550 380-460 V
Les unités IP 00 sont congues pour une installation
en armoire lorsqu’on les installe conformément aux
instructions du manuel d’installation MG.56.AX.YY
des VLT 6350-6550.
Veuillez noter que les mémes conditions que pour le
NEMA 1/ IP54 doivent étre remplies..
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VLT® 6000 HVAC

m Généralités sur l'installation électrique
B Avertissement haute tension
La tension qui traverse le variateur de

6 vitesse est dangereuse lorsque |I'appareil
est relié au secteur. Toute installation

incorrecte du moteur ou du variateur de vitesse

risque d'endommager |'appareil et de causer des

blessures graves ou mortelles.

Veuillez donc vous conformer aux instructions de ce

manuel et aux réglementations de sécurité locales

et nationales.

Tout contact avec les parties électriques, méme apres

la mise hors tension de I'appareil, peut provoquer des

blessures mortelles. Avant de manipuler |'appareil,

laissez s'écouler au moins 4 minutes dans le cas des

VLT 6002-6005 et au moins 15 minutes dans le cas

des VLT 6006-6550.

A ne!
"b L'utilisateur ou un électricien agréé ala
responsabilité de veiller a ce que la mise a terre
soit correcte et que la protection est conforme aux
normes locales et nationales.

H Mise a la terre
Noter les points de base suivants lors de I'installation
d'un variateur de vitesse, afin d'obtenir la compatibilité
électromagnétique (CEM).

e Sécurité mise a la terre : Noter que le variateur de
vitesse a un courant de fuite élevé et qu'il doit étre
mis a la terre correctement pour des raisons de
sécurité. Respectez la réglementation de sécurité
locale.

e Mise a la terre haute fréquence : Utiliser des
fiches aussi courtes que possible.

Connectez les différents systemes de mise a la terre a
l'impédance la plus basse possible. On obtient I'impédance
minimum avec des fiches aussi courtes que possible et en
utilisant la plus grande surface possible. Un conducteur plat,
par exemple, présente une impédance HF plus faible qu'un
conducteur rond de méme section Cygss.

Si plusieurs appareils sont installés dans les baitiers, la
plague arriere du bottier, qui doit &tre métallique, doit &tre
utilisée comme plaque de référence de mise a la terre
commune. Les boitiers métalliques des différents dispositifs
sont montés sur la plaque arriere du boitier avec
l'impédance HF la plus faible possible. Ainsi, on évite d'avoir
une tension HF différente pour chaque dispositif et on élimine
le risque de courants d'interférence radio dans les cébles de
raccordement qui peuvent étre utilisés entre les dispositifs.
L'interférence radio sera réduite.

Pour obtenir une faible impédance HF, utiliser les vis de
fixation des appareils comme raccordement HF a la
plaque arriere. Eliminer la peinture isolante ou équivalent
des points d'attache.

H Cables

Les cébles de commande et le cable secteur filtré doivent
étre installés a I'écart des cables moteur pour éviter le
rayonnement des interférences. Généralement, une
distance de 20 cm sera suffisante, mais nous
recommandons de conserver la distance maximale dans la
mesure du possible, surtout lorsque les cables sont
installés en paralléle sur une longue distance.

En ce qui concerne les cébles de signaux sensibles,
comme les cables téléphoniques et les cables de
commande, nous recommandons la plus grande distance
possible, avec un minimum de 1 m pour 5 m de céble de
puissance (cable secteur et cable moteur). Il convient de
noter que la distance nécessaire dépend de la sensibilité
de l'installation et des cébles de signaux. Il est donc
impossible d'indiquer des valeurs précises.

Si des pinces a cables sont utilisées, ne jamais placer les
cébles de signaux sensibles dans la méme pince que le
céble moteur ou le cable frein.

Si les cables de signaux doivent croiser les cables de
puissance, ils doivent former un angle de 90 degrés.
N'oubliez pas que tous les cables entrants ou sortants
d'un boitier doivent étre blindés.

Voir également installation électrique conforme a CEM.
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Cables blindés

Le blindage doit &tre un blindage a faible impédance HF.
Les meilleurs blindages de ce type sont des tressages de
cuivre, d'aluminium ou de fer. Le blindage prévu pour la
protection mécanique, par exemple, ne convient pas pour
une installation conforme a CEM.

Voir également Utilisation de cables conformes a CEM.

H Protection supplémentaire quant au contact

indirect

On peut utiliser des relais ELCB, une mise a la terre
multiple ou une mise a la terre comme protection
supplémentaire, pourvu que la réglementation de sécurité
locale soit respectée.

En cas de défaut de mise a la terre, une composante
continue peut s'introduire dans le courant de fuite.

Ne jamais utiliser de relais ELCB type A, car ces relais ne
conviennent pas aux courants de fuite continus. Si des
relais ELCB sont utilisés, les réglementations locales
doivent étre respectées.

Si des relais ELCB sont utilisés, ils doivent :

e Convenir a la protection de matériels contenant une
composante continue directe (CC) dans le courant de
fuite (pont redresseur triphasé).

e Convenir ala mise en marche avec décharge courte a
laterre.

e Convenir a un courant de fuite important.

MG.60.B5.04 - VLT est une margue déposée Danfoss
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H Commutateur RFI

Alimentation secteur isolée de la terre :

Lorsque le variateur de vitesse VLT est alimenté a
partir d'un réseau isolé (réseau IT), le commutateur
RFI doit étre mis hors circuit (OFF). En position OFF,
les capacités RFI internes (condenseurs de filtre)
entre le chassis et le circuit intermédiaire sont
coupées afin d'éviter tout endommagement du
circuit intermédiaire et de réduire les courants de
fuite a la terre (voir CElI 1800-3).

Voir I'emplacement du commutateur RFI dans

VLT 6000 boitiers.

NB !
": Lorsque le commutateur RFl est en position
e OFF, le paramétre 407 Fréquence de
commutation max. ne peut étre réglé que sur la
valeur d'usine.

NB !
": Ne pas manipuler le commutateur RFI lorsque
e I'appareil est raccordé au secteur. Vérifier que
I'alimentation secteur est coupée avant de
manipuler le commutateur RFI.

| NB !
”: Le commutateur RFI isole les condensateurs
e galvaniquement, néanmoins les transitoires
supérieurs a env. 1,000 V dépassent le niveau
d'isolement.

L'isolement galvanique sr (PELV)
' disparait lorsqu'on met le commutateur
°

RFI en position OFF. Ceci implique qu'il

est possible de considérer I'ensemble des entrées et

sorties de commande uniqguement comme des

bornes basse tension avec isolation galvanique de

base. D'autre part, la performance CEM du

VLT 6000 HVAC est réduite lorsque le commutateur

RFI est en position OFF.

Alimentation secteur reliée a la terre :

Le commutateur RFI doit étre sur ON pour toute
installation sur alimentation secteur reliée a la terre.

175ZA649.10

Bookstyle IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

175ZA650.10

Compact IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

175ZA652.10

Compact IP 20
VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
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175ZA647.10

175ZA853.10

Compact IP 54

Compact IP 20
VLT 6032 - 6042 380 - 460 V VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
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Bl 17528651.10

Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

175ZA648.10

Compact IP 20
VLT 6052 - 6072 380 - 460 V

VLT 6027 - 6032 200 - 240 V

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V
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Bl Essai de haute tension

Un essai de haute tension CC de 2,5 kV max.
d'une seconde peut étre effectué aprées avoir court-
circuité les bornes U, V, W, L;, L, et Lsentre ce
court-circuit et le chassis.

NB !
”:' Le commutateur RFI doit étre fermé (position
i ON) pendant que I'essai de haute tension est
effectué.
En cas de tests de haute tension de I'ensemble de
I'installation, interrompre le raccordement secteur et
moteur si les courants de fuite sont trop élevés.

H Emission thermique du VLT 6000 HVAC

Les tableaux des Caractéristiques Techniques
Générales indiquent les pertes de puissance Pq (W)
du VLT 6000 HVAC. La température maximum de
I'air de refroidissement ty, wax est 40° a charge
100% (de la valeur nominale).

H Ventilation du VLT 6000 HVAC intégré

Le calcul de la quantité d'air nécessaire pour
refroidir les variateurs de vitesse se calcule de la
maniéere suivante :

1. Ajouter les valeurs de Pr de tous les variateurs
de vitesse qui seront intégrés sur le méme
panneau.

La température la plus élevée de l'air de
refroidissement (t) présente

doit étre inférieure a ty, wax (40°C).

La moyenne jour/nuit doit étre inférieure de 5°C
(VDE 160).

La température de sortie de I'air de
refroidissement ne doit pas dépasser

tout, max (4500)-

2. Calculer la différence acceptable entre la
température de I'air de refroidissement (t,) et sa
température de sortie (tour) :

At= 45°C-tp,.
3. Calculer la quantité
TP,x 3,1

d'air nécessaire = — m?3/h

Insérer At dans Kelvin

Positionner les ouies de ventilation situées au-
dessus du variateur de vitesse le plus haut possible
dans I'armoire.

Prendre en compte la perte de pression dans les
filtres et le fait que la pression va diminuer lorsque
les filtres s'encrasseront.

H Installation électrique selon les normes CEM

Ce chapitre fournit des directives en vue d’une
bonne construction mécanique lors de I'installation
d’unités. Il est conseillé de suivre ces directives 1a
ou une conformité aux normes EN 50081, EN
55011 ou EN 61800-3 Premier environnement est
requise.

Si l'installation est conforme aux normes EN 61800-
3 Deuxieme environnement, il est alors acceptable
de dévier de ces directives. Cependant, ce n’est
pas recommandé. Voir également Etiquetage CEM,
Emissions et Résultats aux tests CEM dans les
Conditions spéciales du Manuel de configuration
pour plus de détails.

Régles de construction mécanique afin de
garantir une installation électrique conforme aux
normes CEM:

@ N'utiliser que des cébles moteur tressés et
blindés et des cébles de commande tressés et
blindés. Le blindage doit assurer une couverture
minimale de 80%. Le blindage doit étre
métallique, généralement, sans s’y limiter, du
cuivre, de I'aluminium, de I'acier ou du plomb.
Les cables ne sont sujets a aucune condition
pour le secteur.

@ Les installations utilisant des conduits métalliques
rigides ne sont pas nécessaires pour I'emploi de
cébles blindés, mais le cable moteur doit étre
posé dans un conduit séparé des cables de
commande et de secteur. Le raccordement
complet du conduit entre I'unité et le moteur est r
equis. La performance des conduits souples
selon les normes CEM varie beaucoup et des i
nformations doivent étre obtenues auprés du f
abricant.

@ Relier le blindage/le conduit a la terre aux deux
extrémités pour les cables moteur et de
commande. Voir aussi Mise a la terre de cables
de commande blindés tfressé.

@ Eviter de terminer le blindage par des extrémités
tressées (en tire-bouchon). Une terminaison de
ce type augmente I'impédance du blindage sur |
es hautes fréquences, ce qui réduit son efficacité.
Utiliser des étriers de serrage basse impédance a

| a place.
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@ |l est important d’assurer un bon contact
électrique entre la plague de montage du
variateur de vitesse VLT et le chassis métallique
du VLT. Cependant, ceci ne s’applique pas aux
unités IP54 car elles sont congues pour un
montage mural, ni aux VLT6075-6550 380-460
VAC ou aux VLT6042-6062, 200-240 VAC dans
un boitier IP20/Nemar.

@ Utiliser des rondelles en étoile et des plaques
d’installation conductrices galvaniquement pour
assurer de bonnes connexions électriques aux
installations IPO0 et IP20.

@ Eviter d’utiliser du cable moteur ou de
commande non blindé dans les armoires
renfermant les unités, lorsque c’est possible.

® Une connexion haute fréguence ininterrompue
entre le variateur de vitesse VLT et les unités de
moteurs est nécessaire pour les unités IP54.

Lillustration ci-dessous montre un exemple
d’installation électrique conforme aux normes CEM
du variateur de vitesse IP 20 VLT.

Le variateur de vitesse VLT a été inséré dans une
armoire d’installation avec un contacteur de sortie
et connecté a un PLC, qui dans cet exemple est
installé dans une armoire séparée. Un autre mode
d’installation peut assurer une performance
conforme aux normes CEM, pourvu que les
directives de construction mécanique ci-dessus
soient suivies. Veuillez noter que lorsque I'installation
n’est pas exécutée selon les directives et que des
cébles et des fils de commandes non blindés sont
utilisés, certaines conditions d’émissions ne sont pas
respectées, bien que les conditions d’'immunité
soient remplies.

Voir le chapitre Résultats aux tests CEM pour des
détails supplémentaires.
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PLC, etc. Panneau o
0B
g3
P B E{S
VLT6000
)|
i/ _ J ;;; Sortie de relais
= 000
PLC
/A . Rail de mise
Q la terre
— -
Retirer I'isolation
T 9 ﬁ (H du cdble
Min. 16 mm2 A
Céble de
compensation Installer tous les
cables sur un
. T c6té de panneau
Cébles de commande
1 ¢ \ AN ] —] 1 Thermistance moteur
[ |-
m. Ll
_msr:ammm:ghﬁgo ~ - Cébles moteur
de commanda, I~
cdbles moteur et - »
Alimentation secteur cables secteur
L1 Y
L2§> T (
EEO/‘ 1 / T yoteur
Min. 10mm2 \ 1
PE: Min. 10mm?
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H Utilisation de cables conforme a criteres CEM
Il est conseillé d'utiliser des cables blindés tressés Z; peut étre évalué sur la base des facteurs
afin d'optimiser I'immunité CEM des cébles de suivants :
commande et I'émission CEM des cables du
moteur. La capacité d'un céble de réduire le - La résistance de contact entre les différents
rayonnement de bruit électrique est déterminée par conducteurs du blindage.
l'impédance de commutation (Z5). En regle - La couverture du blindage, c'est-a-dire la
générale, le blindage des cables est congu pour surface du cable couverte par le blindage -
réduire le transfert de bruit électrique mais un souvent exprimée en pourcentage. Doit étre de
blindage de valeur Z; plutét faible est plus efficace 85% minimum.
qu'un blindage de valeur Z; plus importante. La - Le type de blindage, c'est-a-dire le dessin tressé
valeur Z; est rarement indiquée par les fabricants de ou torsadé. Nous recommandons un dessin
cébles, mais il est possible de faire une estimation tressé sur un tube fermé.

de Z; en examinant le cable pour évaluer sa
construction physique.

Impédance de transfert, Z;
mOhm/m
10%

Revétement en aluminium,
conducteur en cuivre.

104

103 )

"
7

10

Cable torsadé avec
conducteur en cuivre ou en
acier lamé.

Céble tressé monocouche
avec conducteur en cuivre et
différents pourcentages de
couverture de blindage.

o

f

KRR

K
SR

Cable tressé double couche
avec conducteur en cuivre.

Cable tressé double couche
avec conducteur en cuivre et
couche intermédiaire

T~
101 \\

10-2 magnétique blindée.
Cable acheminé dans un tube
10-3 en cuivre ou en acier.
0,01 0,1 1 10 100 MHz

Céble en plomb, épaisseur de
paroi de 1,1 mm, avec
protection totale.

Plus la valeur de Z} est faible, meilleures sont les

performances de blindage du cdble

1752A166.12 v
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HEMise a la terre de cables de commande blindés
En regle générale, les cables de commande doivent
étre blindés et le blindage doit étre relié au chassis
métallique de I'appareil a I'aide d'étriers aux deux
extrémités.

Le schéma ci-dessous montre comment effectuer
une mise a la terre correcte et ce qu'il faut faire en
cas de doute.

APIl, etc.

d
K
&

“

a4
XS
0o
&5

2
2
O

XXX
X
%2

0,

2

T
0‘0
XX

[
K2

K2
1K

PE /— FOPE

in. 16mm?2

Cable de compensatio

API, etc.
VLT
PE e—H—/
100nF PE
VLT VLT
69
68
61

DANFOSS
175ZA165.11

Mise a la terre correcte

Les cables de commande et cables de
communication série doivent étre installés a I'aide
d'étriers aux deux extrémités afin d'assurer le
meilleur contact électrique possible.

Mise a la terre erronée

Ne pas utiliser des extrémités de cébles tressées,
car elles augmentent l'impédance du blindage aux
fréquences élevées.

Assurer le potentiel de terreentre PLC et VLT

En cas de différence de potentiel entre le variateur
de vitesse VLT et le PLC (etc.) il peut se produire un
bruit électrique qui perturbera I'ensemble du
systeme. Ce probleme peut étre résolu en installant
un cable de compensation a cété du céble de
commande. Section min. du céble : 16 mm?2.

Boucles d'ondulation de 50/60 Hz

En présence de cébles de commande tres longs, il
peut apparaitre des boucles d'ondulation de 50/60
Hz qui perturbent I'ensemble du systeme.

Ce probleme peut étre résolu en relevant I'une des
extrémités du blindage a la terre via un condenseur
100nF (fiches courtes)

Cébles de communication série

Des courants parasites basse fréquence entre deux
variateurs de vitesse VLT peuvent étre éliminés en
reliant I'une des extrémités du blindage a la borne
61. Cette borne est reliée a la terre via une liaison
RC interne. Il est conseillé d'utiliser une paire
torsadée afin de réduire l'interférence mode
différentiel entre les conducteurs.
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COMMUTATEUR RFI

B VLT 6000 HVAC, boitiers
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COMMUTATEUR RFI

COMMUTATEUR 1—-4

DANFOSS
175HA367.11

VLT 6016-6072, 380-460 V

VLT 6006-6032, 200-240 V
MG.60.B5.04 - VLT est une marque déposée Danfoss

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
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B VLT 6000 HVAC, boitiers Z

COMMUTATEURS 1 2 4

175HA370.13

COMMUTATEUR RF1 %
Ib\ COMMUTATEURS °
134
T
thek]
SECTEUR
- RELA\Sgé}‘ 1
REPARTITION DE AUX g | Joz
LA CHARGE {03 NON UTILISE
’ I
MOTEUR
L1 91— —U 96
L2 92 —V 97 :
L3 93— —w 98 .g
COMMUTATEUR RFI 1 COMMUTATEUR RFI 2 E
Y =
o N (/2]
01 02 03
RELAIS AUX
IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V IP 00
VLT 6016-6062, 380-460 V VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6075-6125, 380-460 V
2
) .
7
COMMUTATEURS 1 a 4 600 it
&
. {s
{02 NON UTILISE
03
e .
Vv 97 COMMUTATEUR
—W 98

COMMUTATEUR RFI 2

—DC —DC +DC +DC
88 88 89 89

1P 20 IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6075-6125, 380-460 V VLT 6075-6125, 380-460 V
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F
175HA371.13.

DAN

ﬂ COMMUTATEURS
COMMUTATEURS %O 134
v
9

124 % e
19 i

RELAIS e
AUX  gp

01
m—492 NON UTILISE
03

L1 91
L2 92—
L3 93—

—U 96 —DC 88 —
+DC 89 —
—V 97

—W 98

COMMUTATEUR RFI 2

COMMUTATEUR RFI 1

IP 00
VLT 6150-6275, 380-460 V VLT

COMMUTATEURS 1 & 4

/

04 RELAIS
| qo0s RE
06

01
|- <02 NON UTILISE
03

U 96
v 97
w98

COMMUTATEUR RFI 2

38 The-nc +oc
88-DC +
88 88

IP 54

VLT 6150-6275, 380-460 V

01
—<02 NON UTILISE
03

-U 96
—V 97

—W 98

COMMUTATEUR RFI 2

IP 20
6150-6275, 380-460 V
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H Installation électrique, boitiers
Fusibles @ charge Fusibles
programmable limiteurs d’entrée
grammable Imiteurs dent
o
Q
o
COMMUTATEUR RFI 1 O O °
A g
(]
105 FREIN
COMMUTATEURS 1 a 4 = 106 TEMP. 24 v cC
1 [ 104 KUX-ON 35— 36+
(ITE —
1234 ° I~ c
2
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)
% 0 © I‘:‘l 1 —_ E
wd
° (/2]
° £
'y [-1 o
| jl 02 03 01
R/L1/91—| o [To o|lo RELAIS AUX
= o (]
s/z/9| [T = oN\E!
T/L3/93 | ks Iy o 1
COMMUTATEUR RFI 2
ON
? o J
[ o oL &
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176FA046.10 y V
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Compact IP 20 / IP 54
VLT 6350-6550, 380-500 V
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H Installation électrique, cables d'alimentation

[ 11 [T 1
U VvV _WPES 1 p—l  mt
96 97 98 99
U VvV W PE L1 L2 L3
MOTEUR 91 92 93
MOTEUR SECTEUR
95
[ TTIT 1 [ TTIT 1 1
L1 L2 L3 RELE AUS 01 02 03
91 92 93 01 02 03 RELAIS AUX
SECTEUR @ @
@ R@ B @ @@ D@D
@ 2 | 38

DANFOSS

Compact IP 20/IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Format livre IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

DANFOSS
175HA398.13
N

@ @\

91|92|93| 88
L1]L2[L3]|DC-

SECTEUR  REPARTITION
DE LA

94 95
ZZ = Z,

@l

89| 96(97 |98
DC+| UV | W

MOTEUR

——
RELAIS AUX

IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V

IP 20
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
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H Installation électrique, cables d'alimentation
DANFOSS
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DANFOSS
175HA391.11
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IP 00/20 IP 54
VLT 6150-6275, 380-460 V VLT 6150-6275, 380-460 V
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B |nstallation électrique, cables de puissance
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avec déconnecteur et fusibles secteur
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B Couples de serrage et taille des vis H Fusibles d'entrée
Le tableau montre le couple de serrage des bornes
du variateur de vitesse VLT. Pour les VLT 6002 -
6032, 200 - 240 V, VLT 6002 - 6072,

380 - 460 V fixer les cébles a I'aide de vis. Pour les
VLT 6042 - 6062, 200 - 240 V et pour les VLT 6075
- 6550 fixer les cables a I'aide de boulons. B Raccordement au moteur

Ces chiffres sont valables pour les bornes suivantes : Le moteur doit étre relié aux bornes 96, 97, 98. La

Nos. 91, 92, 93 mise a la terre a la borne 94/95/99.
L1, L2, L3

Voir Caractéristiques Techniques pour la dimension
correcte des fusibles d'entrée.

Bornes secteur
Tension moteur 0 - 100% de

Bornes moteur

Nos. 96, 97, 98

Borne de mise a la terre

VLT type Couple de Dimension g
3x200-240V serrage des vis Tous les types de moteurs triphasés asynchrones 'ﬁ
VLT 6002 - 6005 0,5 - 0,6 Nm M3 standard peuvent étre utilisés avec un VLT 6000 %
VLT 6006 - 6011 1,8 Nm M4 HVAC. '
VLT 6016 - 6027 3,0 Nm M5 £
VLT 6032 4,0 Nm M6 En regle générale, les moteurs de petite taille sont

connectés en étoile.
VLT type Couple de Dimension (220/380 V, D/Y). Les moteurs de grande taille sont
3 x200 -240V serrage des boulons connectés en triangle (380/660 V, D/Y).
VLT 6042 - 6062 11,3 Nm M8 Le branchement et la tension correctes se trouvent

sur la plaque signalétique du moteur.
VLT type Couple de Dimension
3 x380-460V serrage des vis l NB !
VLT 6002 - 6011 0,5 - 0,6 Nm M3 ”: Dans les moteurs plus anciens, qui ne sont
VLT 6016 - 6027 1,8 Nm M4 q pas équipés de l'isolement de phase, installer
VLT 6032 - 6072 3,0 Nm M5 un filtre LC sur la sortie du variateur de vitesse. Voir

le Manuel de Configuration ou contacter Danfoss.
VLT type Couple de Dimension
3x380-460V serrage des boulons u v w -
VLT 6075 - 6125 11,3 Nm M8 U v W ’E‘
VLT 6150 - 6275 11,3 Nm M8 &
VLT 6350 - 6550 42,0 Nm M12 T T T

96 97 98 96 97 98
Y A

Raccordement au secteur
Raccorder le secteur aux bornes 91, 92, 93.

Nos. 96, 97,98
No. 94/95/99

Voir Caractéristiques Techniques pour la section
correcte des cébles.

la tension secteur.
Mise a la terre.

MR M 2B X! Tension secteur 3 x 200 - 240 V
[RE-AK] Tension secteur 3 x 380 - 460 V

A B

"a Vérifier que la tension secteur correspond a
la tension secteur du variateur de vitesse

VLT, qui est indiquée sur la plaque signalétique.

Voir Caractéristiques Techniques pour la section
correcte des cébles.
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Bl Sens de rotation du moteur

e

96 97 98

175HA36.00

Le réglage effectué en usine correspond a une
rotation dans le sens horaire quand la sortie du

variateur de vitesse VLT est raccordée comme suit :

Borne 96 reliée a U
Borne 97 reliée a V
Borne 98 reliée a W

Le sens de rotation peut étre modifié par inversion
de deux phases dans le cable moteur.

H Montage des moteurs en paralléle

DANFOSS
175ZA010.10

Le VLT 6000 HVAC peut commander plusieurs
moteurs montés en paralléle. Si les vitesses des
moteurs doivent étre différentes, il est nécessaire
d'installer des moteurs de vitesse nominale
différente. Les vitesses des moteurs varient
simultanément et le rapport entre les vitesses
nominales est maintenu sur toute la plage.

La valeur du courant total consommé par les
moteurs ne doit pas dépasser la valeur maximale du
courant de sortie nominal Ity du variateur de
vitesse VLT.

Si les tailles des moteurs sont tres différentes, le
fonctionnement peut étre perturbé au démarrage et
a faible vitesse. Ceci est di au fait que les moteurs
de petite taille présentent une résistance ohmique
relativement élevée et qu'ils exigent donc une
tension plus élevée au démarrage et a faible vitesse.

Dans les systemes comportant des moteurs
montés en paralléle, la protection thermique interne
(ETR) du variateur de vitesse VLT n'est pas utilisable
pour protéger chaque moteur individuellement. Il est
donc nécessaire d'équiper les moteurs d'un
dispositif de protection supplémentaire, tel que des
thermistances dans chaque moteur (ou des relais
thermiques individuels).

NB !
l':l Le parametre 107 Adaptation Automatique
i du Moteur, AMA et Optimisation Automatique
de I'Energie AEO au parametre 101 Caractéristiques
de couple ne peuvent pas étre utilisés si les moteurs
sont montés en parallele.

H Cables moteur

Voir Caractéristiques Techniques pour le
dimensionnement correct de la section et de la
longueur des cables.

Toujours respecter la réglementation nationale et
locale concernant la section des cébles.

NB !
": Si I'on utilise un céble non blindé, certaines
exigences CEM ne seront pas respectées,
voir Résultats des essais CEM.

Pour respecter les spécifications CEM concernant
les émissions, le cable du moteur doit étre blindé,
sauf mention contraire concernant le filtre RFI en
question. Il est important d'avoir un cable moteur
aussi court que possible afin de réduire le niveau de
bruit et les courants de fuite au minimum.

Le blindage du cable du moteur doit étre relié au
boitier métallique du variateur de vitesse et au boitier
métallique du moteur. Le blindage doit étre
connecté sur la plus grande surface possible
(étriers). Ceci est réalisé grace a différents dispositifs
d'installation dans les différents variateurs de vitesse
VLT.

Ne pas utiliser des extrémités de cébles tressées,
car elles annulent I'effet de blindage aux fréquences
élevées.

S'il est nécessaire d'interrompre le blindage pour
installer un isolateur de moteur ou un contacteur, le
blindage doit se poursuivre a I'impédance HF la plus
faible possible.
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B Protection thermique du moteur
Le relais thermique électronique des variateurs de
vitesse VLT est homologué UL pour la protection de
moteurs individuels lorsque le paramétre 117
Protection thermique du moteur est réglé sur Arrét
ETR et le parameétre 105 Courant du moteur, lyrn
programmé sur le courant nominal du moteur (lu sur
la plaque signalétique du moteur).

H Mise a la terre
Comme les courants de fuite a la terre peuvent étre
supérieurs a 3,5 mA, le variateur de vitesse VLT doit
toujours étre mis a la terre conformément a la
réglementation nationale et locale. Pour assurer un
bon raccordement mécanique du céble de mise a la
terre, la section du céble doit étre de 10 mm? au
moins. Pour une sécurité renforcée, on peut installer
un RCD (CPI ou contrbleur permanent d'isolement).
Ce dispositif permet d'assurer que le variateur de
vitesse VLT s'arréte lorsque les courants de fuite
deviennent trop élevés. Voir les consignes RCD
MI.66.AX.02.

B Installation de I'alimentation 24 V CC externe
Couple de serrage : 0,5 a 0,6 Nm
Dimension des vis : M3
N° Fonction

CIORECS] L'alimentation 24 V CC externe
(Uniguement disponible avec les VLT 6350-6550)

L'alimentation 24 V CC externe est utilisée comme ali-
mentation basse tension de la carte de commande et
d'éventuelles cartes d'options. Ceci permet d'utiliser le
panneau de commande local LCP (y compris paramé-
trage) sans alimentation secteur. Noter I'indication
d'avertissement de tension basse (sans disjonction)
lorsque I'alimentation 24 V CC est raccordée. En cas
de commutation ou de raccordement simultané de
I'alimentation externe 24 V CC et de I'alimentation
secteur, le parametre 111 Retard du démarrage doit
étre réglé sur une durée d'au minimum 200 ms.
Afin de protéger I'alimentation 24 V CC externe, il
est possible d'installer un fusible d'entrée lent de 6 A
min. La puissance absorbée de 15 a 50 W dépend
de la charge de la carte de commande.

N.B. !
'e Afin de maintenir I'isolement galvanique sdr
(type PELV) des bornes de commande du
variateur de vitesse VLT, I'alimentation 24 V DC
raccordée doit étre de type PELV.

H Raccordement du bus CC

La borne du CC-bus est utilisée pour I'alimentation
CC de sécurité et le circuit intermédiaire est fourni
par une source CC externe. On peut également
brancher une option 12 impulsions pour réduire la
distorsion harmonique totale.

Nos. 88, 89

Contacter Danfoss si vous désirez des précisions.

Borne nos.

Installation des bornes de relais

Le céble du relais haute tension doit étre relié aux
bornes 01, 02, 03. Le relais haute tension est
programmé au parameétre 323, Relais de sortie 1,

sortie. S
m Relais de sortie 1 'ﬁ

1 4+ 3 ouvrir, 1 + 2 fermer %
Max. 240 V CA, 2 Amperes 0
Min. 24 V CC, 10 mA ou £
24V CA, 100 mA

Section max. : 4 mm2/10 AWG

Couple : 0,5-0,6 Nm

Dimension des vis : M3

Carte de commande

Toutes les bornes des cébles de commande se
trouvent sous la plaque de protection du variateur
de vitesse VLT.

Il est possible de retirer la plaque de protection (voir
schéma ci-dessous) a I'aide d'un objet pointu
(tournevis ou équivalent).

175ZA002.10
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H Installation électrique, cables de commande

O ®
@__ 1@

175HA380.10

Couple de serrage : 0,5 - 0,6 Nm.
Dimension des vis : M3

En regle générale, les cables de commande doivent
étre blindés et le blindage doit étre connecté par un
étrier aux deux extrémités au boitier métallique de
I'appareil (voir Mise a la terre de cables de commande
blindés).

Dans la plupart des cas, le blindage doit aussi étre
connecté au corps de I'unité de commande (suivre
les instructions d'installation données pour I'unité en
question).

Dans le cas de cables trés longs, il peut apparaitre
des boucles d'ondulation de 50/60 Hz qui
perturbent I'ensemble du systeme.

Il est possible de remédier a ce probleme en
relevant I'une des extrémités du blindage a la terre
via un condenseur 100nF (fiches courtes).

H Installation électrique, cables de commande

Section max. des cébles de commande :

1,5 mm%/16 AWG

Couple de serrage : 0,5 - 0,6 Nm

Dimension des vis : M3

Voir Mise a la terre de cables de commande blindés
pour la terminaison correcte des cables de
commande.

2 @ 2 2 2 2 2 2 2| 2 @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69|
[ [ e e e [ e e [ e o o |

DIN DIN DIN DIN COM DN DIN DIN DIN COM P N
DIN RS485 RS485 RS485

2 @ 2 2 @ @ ©@ 2 2 @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
O OooooQo o oooogoog

L7 coM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM AN
RELAY +24V A outr out AN

DANFOSS
175HA378.10

Ne Fonction
On peut utiliser le relais de sortie 1 pour
indiquer des états et avertissements.

Tension d'alimentation des entrées
digitales. Utilisation du 24 V CC sur les
entrées digitales, positionnez le
commutateur 4 de la carte de
commande sur "on".

Entrées digitales. Voir les paramétres
300 - 307 Entrées digitales.

Mise a la terre, entrées digitales.

Mise a la terre, sorties analogiques/
digitales. Doit étre connectée a la
borne 55 par un transmetteur ftrifilaire.
Voir Exemples de connexion.

Sorties analogiques/digitales pour
indiquer fréquence, référence, courant
et couple. Voir les paramétres 319 -
322 Sorties analogiques/digitales.

Tension d'alimentation du potentiométre
et de la thermistance 10 V CC.

Tension analogique d'entrée, 0 - 10 V
CC.

Mise a la terre, sorties analogiques/
digitales.

Courant d'entrée analogique 0/4 - 20
mA. Voir les parametres 314 - 316
Borne 60.

Terminaison pour la communication
série. Voir Mise a la terre de cables de
commande blindés.

Cette borne n'est pas normalement
utilisée.

68,69 Interface RS 485, communication série.
Lorsque le variateur de vitesse VLT est
connecté a un bus, les commutateurs
2 et 3 (commutateurs 1 - 4 - voir en
page suivante) du premier et du dernier
variateur de vitesse VLT doivent étre
fermés. Sur le dernier variateur de
vitesse, les commutateurs 2 et 3
doivent étre ouverts. Le réglage d'usine
est fermé (position ON).
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* ov
9e
£8  24vdec,
st max._ 200mA %
S 2%
10Vvd.c. n|n
max.17mA )
5V
| =
+ E 1
Sw4 < < I
|
EEL| | |4
[ N > > { 0
ARAARAAR sAAARN = & 4 e e s 7 Q
(o] O N °\ +l +1 O (%)
? P21 22229 = |
| [12]13]16[17|18]19]20|27]|29[32|33[39[42|45[50|53|54[55|60[61 |68 |69]04]05|01]02]03|
S —_ — [ s
Int. 24Vd.c. - ‘j,},, L::J,J'» 5
e Y (1)) s (et &) £
(Tx—, Rx-) C=U
3
7]
£
[16[17[18]19]20[27[29]32[33]
Ext. 24Vd.c.
SW4 off
+ -
24Vd.c.
B Commutateurs 1-4 B Raccordement du bus
Le sélecteur se trouve sur la carte de commande. La liaison série selon la norme RS 485 (2
L'utiliser pour la communication série et I'aimentation CC. conducteurs) est raccordée aux bornes 68/69 du
La position indiquée correspond au réglage d'usine. variateur de vitesse (signaux P et N). Le signal P
Le commutateur 1 n'a pas de fonction. correspond au potentiel positif (TX+, RX+). Le signal

ON

1.2 3 4 . . N
Utiliser des liaisons paralleles pour raccorder
Le commutateur 1 n'a pas de fonction. plusieurs variateurs de vitesse au méme maitre.

N au potentiel négatif (TX-, RX-).

175ZA068.10

DANFOSS

DANFOSS

Les commutateurs 2 et 3 sont utilisés pour la 752A079.11
terminaison d'une interface RS-485 de
communication série.

’| NB !
“u Lorsque le VLT est le premier ou le dernier

dispositif d'une communication série, les

commutateurs 2 et 3 doivent étre en position ON —-

dans le VLT concerné. Sur tous les autres VLT de la Afin d'éviter des courants d'égalisation de potentiel
communication série, les commutateurs 2 et 3 dans le blindage, celui-ci peut étre mis a la terre via
doivent étre en position OFF. la borne 61 reliée au chassis par une liaison RC.

| nB!

“é Notez que lorsque le commutateur 4 est en
position "OFF", I'alimentation 24 V CC

externe est isolée galvaniquement du variateur de

vitesse VLIT.
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H Exemple de raccordement, VLT 6000 HVAC
Le diagramme ci-dessous donne un exemple d'une
installation type d'un VLT 6000 HVAC.
L'alimentation secteur est connectée aux bornes 91
(L1), 92 (L2) et 93 (L3), alors que le moteur est
connecté aux bornes 96 (U), 97 (V) et 98 (W). Ces
numéros sont également visibles sur les bornes du
variateur de vitesse VLIT.
Une alimentation CC externe ou une option 12
impulsions peut étre connectée aux bornes 88 et
89. Demander un Manuel de Configuration a
Danfoss pour en savoir plus.

Les entrées analogiques peuvent étre connectées aux
bornes 53 [V], 54 [V] et 60 [mA]. Ces entrées peuvent
étre programmées pour référence, retour ou
thermistance. Voir Entrées analogiques au groupe de
paramétres 300.

Il'y a 8 entrées digitales qui peuvent étre connectées
aux bornes 16 - 19, 27, 29, 32, 33. Ces entrées
peuvent étre programmées conformément au tableau
de la page 69.

Deux sorties analogiques/digitales (bornes 42 et 45)
peuvent étre programmeées pour afficher le statut
actuel ou une valeur de process, comme O-fyax. Les

relais de sortie 1 et 2 peuvent étre utilisés pour
donner I'état actuel ou un avertissement.

Sur les bornes 68 (P+) et 69 (N-) de l'interface
RS 485, le variateur de vitesse VLT peut étre
controlé et surveillé par une communication série.

%3 4K K K e
3 ph 91 (L1 ! L 2 OED AN =y
ase 1 T H
H —— SR s T
input ( Z_ YA W 4K 4K K srr s O I
= PE= 8 = ,7;7 Motor
External B
Switch Mode
DC bus 88 (-)
input |: 89 (+) Power Supply
+10 Vdc
50 (+10 V OUT)
0-10 Vde [——A 53 (A IN)
Ref. input* vy
R%?.”i)np\)/lﬂg‘ _'.:____'.:,'_. 54 (A IN) (Aux 03 7|
) relay1) Fault indication*
55 (COM A IN) (Aux )02 240 Vac, 2 A
——n relay1
R:f_.zi(r)'lprl.rllfﬁ —I‘\_—I‘:}I— 60 (4 IN) (Aux 01 -
- relay1) _
12 (+24v oUT) Run indication*
50 Vac, 1 A
13 (+24V OUT) =
_/ ]
Reset* 16 (D IN) _@ (CcoM A ouT) 39 2u12p(;1+ c:rrenf indication*
= m.
(A ouT) 420—— |
Lockoutt 17 (0 N) |33
_/ __
Run/Stop* 18 (D IN) 0_@ Output speed Indication*
5V —
e DN ( oun 45— 0 ™
eve 4
20 (coM D IN)
Q Sw4 Sw2 SW3 ov
Interlock* 27 (D IN) 0_@ Iy O 7
L & RS 485 (P RS—485) 68 11 Rs—485
Preset speed* T 29 (D IN) '@ Interface ) ;1;7___'y'
Q (N RS-485) 697
Setup select*} 32 (D IN) '@
L — N (COM Rs—485) 61 ¥
Setup select*Y 33 (D IN) _@

175HA390.12

* Ces bornes peuvent étre programmées pour d'autres fonctions.
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B Exemples de raccordement Démarrage autorisé
Démarrage/arrét a un conducteur _
4
4 P o
Q
5 ]
— N
12| +24v e o \
13 i LE Par. 300 Demarrage autorisé
| 17
2 } E Par. 302 Demarrage
} 19
! |20 |
— } i Par. 304
116 ! El
17 Lo,
——"——18|PAR. 302 ~— Ty
ey 0 ( >:° 02 demarrage
kil Ferme oo active
20 Mor:'eur
 em— amoriisseur
L—T 27| PAR. 304 oaross
 e— 175HA361.14

- Démarrage autorisé avec borne 16.

- Démarrage/arrét avec borne 18. Parameétre 300 = Démarrage sélection. [8]. 5
Parametre 302 = Démarrage [1] - Démarrage/Arrét avec borne 18. =
- Stop rapide avec borne 27. Paramétre 302 = Démarrage [1]. =
Parametre 304 = Jogging, inverse [0] - Stop rapide avec borne 27. <
Parameétre 304 = Jogging, inversé [Q]. £
- Amortissement activé (moteur)
Accélération/décélération digitale Paramétre 323 = Commande démarrage active
| 4| 2 [13].
5 £
12| +24v £ Régulation 2 zones
113
39
I_I 50
I I
sl [I::nllrr:’;oez IL + 53 | Par. 308 Retour
27| PAR. 384 0-10V| 54 |Par. 311 Retour
29| Par. 305 _ 55 | Entrée analog com.
| 32| Par. 306 IL 60
| 33| Par. 307 0-10V +
- Accélération/décélération digitale avec les bornes DANFOSS
32 et 33 175HA353.12
Parameétre 306 = Plus vite [7] - Parametre 308 = Retour [2].
Parametre 307 = Moins vite [7] - Parameétre 311 = Retour [2].

Parametre 305 = Gel référence [2]

L. L Raccordement du Transmetteur
Référence potentiomeétre

| | :_ Transmetteur E +24V
1 &g gﬂ:::;mu,—s ﬁ Sortie analogique comm.
[m]
54 I'Z"g Fourni — ﬁ
ar le VLT
50|+ 10V out an F 4~ 20mal]
1kohm 53 PAR. 308 E Entrée analogique comm.
— ﬂ PAR. 314, 4-20mA
55| Commun entrée Transmetteur
— Qnalogique cv:sc alimentation P
L externa 54
N Lz ~ ntrée analogique comm.
- Parameétre 308 = Référence [1] Anmsmnung % EA*R_EW L)jizomm
Parameétre 309 = Borne 53, mise a I'échelle de o/4-20mA —
. 176FAD06.14
la valeur min. o - Paramétre 314 = Référence [1]
Parametre 310 = Borne 53, mise a I'échelle de - Parametre 315 = Borne 60, mise a I'échelle de la
la valeur max. valeur min.
- Parameétre 316 = Borne 60, mise a I'échelle de la
valeur max.
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H Le panneau de commande LCP

LLe panneau de commande LCP (panneau de commande
local) est situé a I'avant du variateur de vitesse. Il s'agit
d'une interface complete pour utiliser et programmer le
VLT 6000 HVAC.

Le panneau de commande est amovible et peut étre
installé a une distance de 3 métres du variateur de
vitesse VLT, par exemple sur la porte d'une armoire, a
I'aide d'un kit de montage optionnel.

Les fonctions du panneau de commande sont réparties
en cing groupes :

1. Ecran d'affichage

2. Touches pour modifier le mode d'affichage

3. Touches pour modifier les parametres du programme

4. Témoins lumineux

5. Touches pour un fonctionnement en mode local.

Toutes les données sont indiquées par le biais d'un
affichage alphanumérique a 4 lignes qui, en mode de
fonctionnement normal, peut continuellement montrer 4
données de fonctionnement et 3 conditions de
fonctionnement. Pendant la programmation, toutes les
informations nécessaires pour une configuration rapide et
efficace des paramétres du variateur de vitesse VLT seront
affichées. Trois témoins lumineux indiquant respectivement
la tension (ON), I'avertissement (WARNING,) et I'alarme
(ALARM) complétent I'écran d'affichage.

Tous les parametres de configuration du variateur de
vitesse VLT peuvent étre modifiés immédiatement par le
panneau de commande, a moins que cette fonction n'ait été
parametrée sur Verrouillé [1] par I'intermédiaire du
parametre 016 Verrouillage pour changement de données
ou par une entrée digitale, parametres 300-307 Verrouillage
pour changement de données.

DANFOSS
175HA336.11

DISPLAY EXTEND
MODE MENU
CHANGE CANCEL
DATA

OALARM  OWARNING  OON

HAND OFF AUTO EEIRESET|
START [l STOP I START

Bl Touches de commande pour la configuration

des paramétres

LLes touches de commande sont réparties en plusieurs
fonctions. Les touches comprises entre |'écran
d'affichage et les témoins lumineux sont utilisées pour
régler les parametres et sélectionner le type d'affichage

en fonctionnement normal.
EXTEND
MENU

DISPLAY
MODE

La touche [DISPLAY / STATUS] est utilisée
pour choisir le mode d'affichage ou pour
passer en mode affichage soit a partir du
mode Affichage, soit a partir du menu rapide

DISPLAY
MODE

QUICK
MENU

EXTEND
MENU

CHANGE
DATA

CANCEL

OK

La touche [QUICK MENU] donne accés aux
paramétres utilisés pour le menu rapide. Il est
possible de commuter entre le mode du menu
rapide et le mode menu.

La touche [EXTEND MENU] donne acces a
tous les paramétres. Il est possible de
commuter entre le mode menu complet et le
mode menu rapide.

LLa touche [CHANGE DATA] est utilisée pour
modifier un réglage, soit dans le mode menu
complet, soit dans le mode menu rapide.

La touche [CANCEL] est utilisée si la
modification du parametre sélectionné ne doit
pas étre effectuée.

La touche [OK] est utilisée pour valider la
modification d'un paramétre sélectionné.
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Les touches [+/-] sont utilisées pour
sélectionner les parametres et pour

modifier un parametre choisi. Ces touches
v sont également utilisées pour modifier la

référence locale.

Elles peuvent également étre utilisées en

mode Affichage pour commuter entre les
affichages des variables d'exploitation.

Les touches [<>] sont utilisées pour
sélectionner un groupe de parameétres et
pour déplacer le curseur pendant le
changement des valeurs numériques